
부록. 문항별 문항카드 ▮ 79

▮ 2021 연세대학교 선행학습 영향평가 결과보고서 ▮

문항카드 13. 논술전형 물리학 오전 1번

1. 일반 정보

유형 ■� 논술고사� � □� 면접� 및� 구술고사

전형명 논술전형

해당� 대학의� 계열(과목)� /�

문항번호
자연계열1(물리학,� 오전)� /� 제시문,� 1번

출제� 범위
과학과� 교육과정� 과목명 통합과학,� 물리학Ⅰ,� 물리학Ⅱ

핵심개념� 및� 용어 질량� 에너지� 등가성,� 운동에너지

예상� 소요� 시간 15분� /� 총� 60분

2. 문항 및 제시문

제시문은�별책�참조

1.� 제시문� [가]의� 상황에서� 수소� 원자핵� 4개가� 융합하여� 헬륨� 원자핵� 1개가� 만들어졌다.� 이� 과정에서�

손실된� 질량� 전부가� 멈춰있던� 양성자� ×개를� 같은� 속도� 로� 운동하게� 하는� 에너지로�

전환되었다면,� 의� 크기가� 얼마인지� 논하시오.� 단,� 중력은� 무시한다.� [10점]

3. 출제 의도

� 고등학교� 물리� 교과과정의� 기본� 개념과� 원리� 이해를� 바탕으로,� 다양한� 과제를� 수행하도록� 하여,� 문제� 이

해력,� 논리적� 분석력,� 문제� 통합� 및� 해결� 능력을� 골고루� 평가하고자� 하였다.� 특히,� 기본� 개념으로부터� 시

작하여,� 다양한� 물리적� 상황을� 체계적으로� 해결하는� 능력을� 평가하고자� 노력하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거

가)�교육과정�근거

영역별� 내용

제시문

[가]

통합과학

[10통과09-03] 태양에서� 수소� 핵융합� 반응을� 통해� 질량� 일부가� 에너지로�

바뀌고,� 그� 중� 일부가� 지구에서� 에너지� 순환을� 일으키고� 다

양한� 에너지로� 전환되는� 과정을� 추론할� 수� 있다.

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-06] 직선� 상에서� 운동하는� 물체의� 역학적� 에너지가� 보존되는�

경우와� 열에너지가� 발생하여� 역학적� 에너지가� 보존되지� 않

는� 경우를� 구별하여� 설명할� 수� 있다.

[12물리Ⅰ01-10] 질량이� 에너지로� 변환됨을� 사례를� 들어� 설명할� 수� 있다.

[나]

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ03-05] 빛의� 이중성을� 알고,� 영상정보가� 기록되는� 원리를� 설명할�

수� 있다.

[12물리Ⅰ03-06] 물질의� 이중성을� 알고,� 전자� 현미경의� 원리를� 설명할� 수�

있다.
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물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ03-05] 이중� 슬릿의� 간섭� 실험을� 이용하여� 빛의� 파장을� 구할� 수�

있다.

[12물리Ⅱ03-07] 입자의� 파동성을� 물질파� 이론과� 전자� 회절� 실험을� 근거로�

설명할� 수� 있다.

[다]

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-02] 뉴턴� 운동� 법칙을� 이용하여� 직선상에서� 물체의� 운동을� 정

량적으로� 예측할� 수� 있다.

[12물리Ⅰ01-04] 물체의� 1차원� 충돌에서� 충돌� 전후의� 운동량� 보존을� 이용

하여� 속력의� 변화를� 정량적으로� 예측할� 수� 있다.�

[12물리Ⅰ01-05] 충격량과� 운동량의� 관계를� 이해하고,� 일상생활에서� 충격을�

감소시키는� 예를� 찾아� 설명할� 수� 있다.�

[라]

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-01] 여러� 가지� 물체의� 운동� 사례를� 찾아� 속력의� 변화와� 운동�

방향의� 변화에� 따라� 분류할� 수� 있다.

[12물리Ⅰ01-02] 뉴턴� 운동� 법칙을� 이용하여� 직선상에서� 물체의� 운동을� 정

량적으로� 예측할� 수� 있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ01-04] 뉴턴� 운동� 법칙을� 이용하여� 물체의� 포물선� 운동을� 정량적

으로� 설명할� 수� 있다.

[12물리Ⅱ02-05] 평행판� 축전기를� 이용하여� 에너지를� 저장하는� 원리를� 전위

차와� 전하량으로� 설명하고,� 그� 사용� 예를� 설명할� 수� 있다.�

하위문항 문제� 1

통합과학

[10통과09-03] 태양에서� 수소� 핵융합� 반응을� 통해� 질량� 일부가� 에너지로�

바뀌고,� 그� 중� 일부가� 지구에서� 에너지� 순환을� 일으키고� 다

양한� 에너지로� 전환되는� 과정을� 추론할� 수� 있다.

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-06] 직선� 상에서� 운동하는� 물체의� 역학적� 에너지가� 보존되는�

경우와� 열에너지가� 발생하여� 역학적� 에너지가� 보존되지� 않

는� 경우를� 구별하여� 설명할� 수� 있다.

[12물리Ⅰ01-10] 질량이� 에너지로� 변환됨을� 사례를� 들어� 설명할� 수� 있다.
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나)� 자료출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교�

교과서

통합과학 신영준� 외 천재교육 2018 304-305

통합과학 심규철� 외 비상교육 2018 290-285

통합과학 송진웅� 외 동아출판 2020 287-292

물리학Ⅰ 김남화� 외 천재교육 2018
11-26,� 32-41,� 45-47,� 76-78,�

178-180

물리학Ⅰ 김성원� 외 지학사 2019
13-24,� 31-43,� 47-48,� 77-80,�

189-190

물리학Ⅰ 곽영직� 외 와이비엠 2018
12-25,� 31.43,� 48-49,� 87-90,

189-201

물리학Ⅰ 손정우� 외 비상교육 2018
12-25,� 29-37,� 46-47,� 74-77,�

176-178

물리학Ⅰ 김성진� 외 미래엔 2018
14-31,� 32-45,� 50-51,� 82-85,�

200-203

물리학Ⅰ 송진웅� 외 동아출판 2018
11-26,� 28-38,� 39-40,� 73-76,�

184-186

물리학Ⅰ 이상연� 외 금성출판사 2018
14-28,� 30-34,� 44-45,� 68-70,�

180-182

물리학Ⅱ 김성원� 외 지학사 2018 34-37,� 130-132,� 167-176

물리학Ⅱ 김영민� 외 교학사 2018 31-34,� 125-127,� 162-173

물리학Ⅱ 손정우� 외 비상교육 2018 28-31,� 109-111,� 142-149

물리학Ⅱ 강남화� 외 천재교육 2018 29-33,� 110-113,� 169-172

물리학Ⅱ 김성진� 외 미래앤 2018 31-35,� 12-125,� 160-165

5. 문항 해설

손실된� 질량의� 에너지는� 다음과� 같다.

   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

⋅ ×     ×  J � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

양성자들의� 운동에너지� 총합은� 다음과� 같다.

  



⋅ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

질량� 손실에� 의한� 에너지가� 모두� 양성자들의� 운동에너지로� 전환되므로,

  




⋅ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

양성자의� 속력� 에� 대해� 정리하면,

  


⋅
⋅⋅

 



⋅⋅

⋅⋅⋅
   � 이다.� � � � � � � � �
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문항카드 14. 논술전형 물리학 오전 2번

1. 일반 정보

유형 ■� 논술고사� � □� 면접� 및� 구술고사

전형명 논술전형

해당� 대학의� 계열(과목)� /�

문항번호
자연계열1(물리학,� 오전)� /� 2번

출제� 범위
과학과� 교육과정� 과목명 물리학Ⅰ,� 물리학Ⅱ

핵심개념� 및� 용어 물질의�이중성,�파동의�간섭,�드브로이�파장

예상� 소요� 시간 15분� /� 총� 60분

2. 문항 및 제시문

제시문은�별책�참조

2.� 제시문� [나]의� 상황에서� 태양에서� 방출된� 중성자의� 속도가�   ×
 ms이고,� 전자의� 속도가�

  ×
 ms이고,� 이중� 슬릿의� 간격� 가�  m이고,� 이중� 슬릿과� 스크린의� 거리� 이�

 m이다.� 중성자와� 전자의� 경우에,� 빛이� 만드는� 이웃한� 밝은� 무늬� 사이의� 간격� 에� 대해� 각각�

논하시오.� 단,� 우주선은� 정지해� 있다고� 가정하자.� [10점]

3. 출제 의도

� 고등학교� 물리� 교과과정의� 기본� 개념과� 원리� 이해를� 바탕으로,� 다양한� 과제를� 수행하도록� 하여,� 문제� 이

해력,� 논리적� 분석력,� 문제� 통합� 및� 해결� 능력을� 골고루� 평가하고자� 하였다.� 특히,� 기본� 개념으로부터� 시

작하여,� 다양한� 물리적� 상황을� 체계적으로� 해결하는� 능력을� 평가하고자� 노력하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거

가)�교육과정�근거

영역별� 내용

하위문항 문제� 2

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ03-05] 빛의� 이중성을� 알고,� 영상정보가� 기록되는� 원리를� 설명

할� 수� 있다.

[12물리Ⅰ03-06] 물질의� 이중성을� 알고,� 전자� 현미경의� 원리를� 설명할�

수� 있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ03-05] 이중� 슬릿의� 간섭� 실험을� 이용하여� 빛의� 파장을� 구할�

수� 있다.

[12물리Ⅱ03-07] 입자의� 파동성을� 물질파� 이론과� 전자� 회절� 실험을� 근거

로� 설명할� 수� 있다.
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나)� 자료출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교�

교과서

물리학Ⅰ 김남화� 외 천재교육 2018 178-180

물리학Ⅰ 김성원� 외 지학사 2019 189-190

물리학Ⅰ 곽영직� 외 와이비엠 2018 189-201

물리학Ⅰ 손정우� 외 비상교육 2018 176-178

물리학Ⅰ 김성진� 외 미래엔 2018 200-203

물리학Ⅰ 송진웅� 외 동아출판 2018 184-186

물리학Ⅰ 이상연� 외 금성출판사 2018 180-182

물리학Ⅰ 김영민� 외 교학사 2018 202-205

물리학Ⅱ 김성원� 외 지학사 2018 169-173,� 207-209

물리학Ⅱ 김영민� 외 교학사 2018 162-163,� 203-204

물리학Ⅱ 손정우� 외 비상교육 2018 144-145,� 178-179

물리학Ⅱ 강남화� 외 천재교육 2018 169-171,� 183

물리학Ⅱ 김성진� 외 미래앤 2018 194-195,� 202-203

5. 문항 해설

입자의� 드브로이� 파장

  


 


� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

이중� 슬릿에서� 빛의� 파장과� 이웃한� 밝은� 무늬� 사이의� 간격의� 관계

  

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

물질파의� 드브로이� 파장과� 빛의� 파장이� 같으므로,

  


  


�

중성자의� 경우





⋅ ⋅⋅ ⋅⋅

⋅⋅ 
   � � � � � � � � � � � � � � � � �

전자의� 경우





⋅ ⋅⋅ ⋅⋅

⋅⋅ 
    � 가� 된다.� � � � � � � � � � �
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문항카드 15. 논술전형 물리학 오전 3번

1. 일반 정보

유형 ■� 논술고사� � □� 면접� 및� 구술고사

전형명 논술전형

해당� 대학의� 계열(과목)� /�

문항번호
자연계열1(물리학,� 오전)� /� 3번

출제� 범위
과학과� 교육과정� 과목명 물리학Ⅰ

핵심개념� 및� 용어 운동량,� 힘과� 운동량의� 관계,� 가속도

예상� 소요� 시간 15분� /� 총� 60분

2. 문항 및 제시문

제시문은�별책�참조

3.� 제시문� [다]의� 상황에서� 중성자들이� 날아오는� 등속도� 이� × ms이고,� 1초� 당� 우주선의� 돛에�

충돌하는� 중성자의� 개수� 이� 개이고,� 우주선의� 질량� 가�  kg이다.� 정지해� 있던� 우주선이�

움직이기� 시작하는� 순간의� 가속도에� 대해� 논하시오.� 단,� 중력은� 무시한다.� [10점]�

3. 출제 의도

� 고등학교� 물리� 교과과정의� 기본� 개념과� 원리� 이해를� 바탕으로,� 다양한� 과제를� 수행하도록� 하여,� 문제� 이

해력,� 논리적� 분석력,� 문제� 통합� 및� 해결� 능력을� 골고루� 평가하고자� 하였다.� 특히,� 기본� 개념으로부터� 시

작하여,� 다양한� 물리적� 상황을� 체계적으로� 해결하는� 능력을� 평가하고자� 노력하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거

가)�교육과정�근거

영역별� 내용

하위문항 문제� 3

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-02] 뉴턴� 운동� 법칙을� 이용하여� 직선상에서� 물체의� 운동을�

정량적으로� 예측할� 수� 있다.

[12물리Ⅰ01-04] 물체의� 1차원� 충돌에서� 충돌� 전후의� 운동량� 보존을� 이

용하여� 속력의� 변화를� 정량적으로� 예측할� 수� 있다.�

[12물리Ⅰ01-05] 충격량과� 운동량의� 관계를� 이해하고,� 일상생활에서� 충

격을� 감소시키는� 예를� 찾아� 설명할� 수� 있다.�
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나)� 자료출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교�

교과서

물리학Ⅰ 김남화� 외 천재교육 2018 11-17,� 32-41

물리학Ⅰ 김성원� 외 지학사 2019 13-18,� 31-43

물리학Ⅰ 곽영직� 외 와이비엠 2018 12-18,� 31-43

물리학Ⅰ 손정우� 외 비상교육 2018 12-17,� 29-37

물리학Ⅰ 김성진� 외 미래엔 2018 14-19,� 32-45

물리학Ⅰ 송진웅� 외 동아출판 2018 11-15,� 28-38

물리학Ⅰ 이상연� 외 금성출판사 2018 14-20,� 30-34

물리학Ⅰ 김영민� 외 교학사 2018 13-21,� 42-53

5. 문항 해설

중성자의� 충돌� 전후� 운동량의� 변화

   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

초당� 운동량의� 변화는� 힘과� 같으므로,

  





� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

정지해� 있던� 우주선이� 움직이기� 시작하는� 순간� 가속도는,

  


∆

 ⋅

⋅
⋅ 

⋅⋅    � 이다.



86 ▮ 부록. 문항별 문항카드

▮ 2021 연세대학교 선행학습 영향평가 결과보고서 ▮

문항카드 16. 논술전형 물리학 오전 4번

1. 일반 정보

유형 ■� 논술고사� � □� 면접� 및� 구술고사

전형명 논술전형

해당� 대학의� 계열(과목)� /�

문항번호
자연계열1(물리학,� 오전)� /� 4번

출제� 범위
과학과� 교육과정� 과목명 물리학Ⅰ,� 물리학Ⅱ

핵심개념� 및� 용어 뉴턴� 운동법칙,� 상대속도,� 전하와� 전기장

예상� 소요� 시간 15분� /� 총� 60분

2. 문항 및 제시문

제시문은�별책�참조

4.� 제시문� [라]의� 상황에서� 태양에서� 방출될� 때� 전자의� 속력이� × ms이다.� 두� 평행한� 금속판�

사이의� 전압� 가�  V이고,� 두� 금속판� 사이의� 거리� 가�  m이고,� 측정된� 전자의� 각도� 가�

이다.� 우주선에서� 측정된� 전자의� 속력� 를� 이용하여� 우주선의� 속력을� 추론하시오.� 단,� 중력은�

무시한다.� [10점]

3. 출제 의도

� 고등학교� 물리� 교과과정의� 기본� 개념과� 원리� 이해를� 바탕으로,� 다양한� 과제를� 수행하도록� 하여,� 문제� 이

해력,� 논리적� 분석력,� 문제� 통합� 및� 해결� 능력을� 골고루� 평가하고자� 하였다.� 특히,� 기본� 개념으로부터� 시

작하여,� 다양한� 물리적� 상황을� 체계적으로� 해결하는� 능력을� 평가하고자� 노력하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거

가)�교육과정�근거

영역별� 내용

하위문항 문제� 4

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-01] 여러� 가지� 물체의� 운동� 사례를� 찾아� 속력의� 변화와� 운

동� 방향의� 변화에� 따라� 분류할� 수� 있다.

[12물리Ⅰ01-02] 뉴턴� 운동� 법칙을� 이용하여� 직선� 상에서� 물체의� 운동을�

정량적으로� 예측할� 수� 있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ01-04] 뉴턴� 운동� 법칙을� 이용하여� 물체의� 포물선� 운동을� 정량

적으로� 설명할� 수� 있다.

[12물리Ⅱ02-05] 평행판� 축전기를� 이용하여� 에너지를� 저장하는� 원리를�

전위차와� 전하량으로� 설명하고,� 그� 사용� 예를� 설명할�

수� 있다.�
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나)� 자료출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교�

교과서

물리학Ⅰ 김남화� 외 천재교육 2018 11-17,� 18-26

물리학Ⅰ 김성원� 외 지학사 2019 13-18,� 19-24

물리학Ⅰ 곽영직� 외 와이비엠 2018 12-18,� 19-25

물리학Ⅰ 손정우� 외 비상교육 2018 12-17,� 18-25

물리학Ⅰ 김성진� 외 미래엔 2018 14-19,� 20-31

물리학Ⅰ 송진웅� 외 동아출판 2018 11-15,� 16-26

물리학Ⅰ 이상연� 외 금성출판사 2018 14-20,� 22-28

물리학Ⅰ 김영민� 외 교학사 2018 13-21,� 26-36

물리학Ⅱ 김성원� 외 지학사 2018 34-35,� 113

물리학Ⅱ 김영민� 외 교학사 2018 30-33,� 108

물리학Ⅱ 손정우� 외 비상교육 2018 26-27,� 87,� 96

물리학Ⅱ 강남화� 외 천재교육 2018 29-30,� 91-92

물리학Ⅱ 김성진� 외 미래앤 2018 31-32,� 119

5. 문항 해설

전자의� 수직� 방향� 가속도

  


� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

전자가� 금속판에� 도달하는� 시간

  





 







측정된� 전자의� 각도가� 45도이므로

tan  


→    � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

        





 



⋅ 

⋅ ⋅
  ×   � � � � � � � � � � � � �

우주선의� 속력은

   × 
   ×    ×   � 이다.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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문항카드 17. 논술전형 물리학 오후 1번

1. 일반 정보

유형 ■� 논술고사� � □� 면접� 및� 구술고사

전형명 논술전형

해당� 대학의� 계열(과목)� /�

문항번호
자연계열2(물리학,� 오후)� /� 제시문,� 1번

출제� 범위

과학과� 교육과정�

과목명
물리학Ⅰ,� 물리학Ⅱ

핵심개념� 및� 용어 파동의� 간섭,� 등속운동

예상� 소요� 시간 15분� /� 총� 60분

2. 문항 및 제시문

제시문은�별책�참조

1.� 제시문� [가]의� 상황에서� 드론에� 장착된� 이중� 슬릿의� 간격� 가�  mm이고,� 빛의� 파장� 가�

 ×   m라� 하자.� 드론이� 지면을� 출발하여� 지면에� 수직� 방향으로� 일정한� 속도로� 상승하기� 시작한�

뒤,� 20초� 후� 이웃한� 밝은� 무늬� 사이의� 간격� 가�  mm로� 나타났다.� 드론이� 수직으로� 상승하는�

속력에� 대해� 논하시오.� [10점]

3. 출제 의도

� 고등학교� 물리� 교과과정의� 기본� 개념과� 원리� 이해를� 바탕으로,� 다양한� 과제를� 수행하도록� 하여,� 문제� 이

해력,� 논리적� 분석력,� 문제� 통합� 및� 해결� 능력을� 골고루� 평가하고자� 하였다.� 특히,� 기본� 개념으로부터� 시

작하여,� 다양한� 물리적� 상황을� 체계적으로� 해결하는� 능력을� 평가하고자� 노력하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거

가)�교육과정�근거

영역별� 내용

제시문

[가]

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-01] 여러� 가지� 물체의� 운동� 사례를� 찾아� 속력의� 변화와� 운동� 방

향의� 변화에� 따라� 분류할� 수� 있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ03-05] 이중� 슬릿의� 간섭� 실험을� 이용하여� 빛의� 파장을� 구할� 수� 있

다.

[나]

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ03-05] 빛의� 이중성을� 알고,� 영상정보가� 기록되는� 원리를� 설명할� 수�

있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ01-05] 구심력을� 이용하여� 등속� 원운동을� 설명할� 수� 있다.

[12물리Ⅱ03-06] 광전� 효과� 실험을� 근거로� 빛의� 입자성을� 설명할� 수� 있다.

[다]

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-01] 여러� 가지� 물체의� 운동� 사례를� 찾아� 속력의� 변화와� 운동� 방

향의� 변화에� 따라� 분류할� 수� 있다.
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[12물리Ⅰ02-07] 일상생활에서� 전자기� 유도� 현상이� 적용되는� 다양한� 예를� 찾

아� 그� 원리를� 설명할� 수� 있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ02-03] 직류� 회로에서� 저항의� 연결에� 따른� 전류와� 전위차� 및� 저항에

서� 소모되는� 전기� 에너지를� 구할� 수� 있다.

[12물리Ⅱ02-07] 자기선속이� 시간에� 따라� 변화할� 때� 유도� 기전력이� 회로에� 유

도되는� 현상에서� 기전력의� 크기를� 구할� 수� 있다.

[라]

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-01] 여러� 가지� 물체의� 운동� 사례를� 찾아� 속력의� 변화와� 운동� 방

향의� 변화에� 따라� 분류할� 수� 있다.

[12물리Ⅰ01-02] 뉴턴� 운동� 법칙을� 이용하여� 직선� 상에서� 물체의� 운동을� 정량

적으로� 예측할� 수� 있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ01-04] 뉴턴� 운동� 법칙을� 이용하여� 물체의� 포물선� 운동을� 정량적으

로� 설명할� 수� 있다.

하위문항
문제�

1

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-01] 여러� 가지� 물체의� 운동� 사례를� 찾아� 속력의� 변화와� 운동� 방

향의� 변화에� 따라� 분류할� 수� 있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ03-05] 이중� 슬릿의� 간섭� 실험을� 이용하여� 빛의� 파장을� 구할� 수� 있

다.

나)� 자료출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교�

교과서

물리학Ⅰ 김남화� 외 천재교육 2018 11-26,� 129-132,� 173-176

물리학Ⅰ 이상연� 외 금성출판사 2018 14-21,� 128-132,� 173-175

물리학Ⅰ 김영민� 외 교학사 2018 13-14,� 31-34,� 141-144,� 198

물리학Ⅰ 송진웅� 외 동아출판 2018 11-18,� 125-130,� 177-180

물리학Ⅰ 곽영직� 외 와이비엠 2018 16,� 20-25,� 145-148,� 193-195

물리학Ⅰ 손정우� 외 비상교육 2018 12-25,� 126-130,� 170-175

물리학Ⅰ 김성원� 외 지학사 2019 16,� 19-23,� 137-138,� 184-186

물리학Ⅰ 김성진� 외 미래엔 2018 14-17,� 20-25,� 140-143,� 194-195

물리학Ⅱ 김성원� 외 지학사 2018
26-27,� 32-34,� 98,� 123-125,�

169-173,� 172-175�

물리학Ⅱ 김영민� 외 교학사 2018
30-38,� 162-163,� 112-113,� 139-141,�

200-202�

물리학Ⅱ 손정우� 외 비상교육 2018
34-35,� 40-44,� 114,� 144-147,�

162-163,� 201-203�

물리학Ⅱ 강남화� 외 천재교육 2018
29-30,� 34-38,� 99,� 126-131,�

144-145,� 181-182

물리학Ⅱ 김성진� 외 미래앤 2018
31-32,� 42-44,� 110,� 137-139,�

194-195,� 199-200,�
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5. 문항 해설

슬릿에서� 스크린까지의� 거리가� 이므로� 이중� 슬릿� 실험에서�


 이다.� 드론의� 높이�

  




× m

× m ×× m
 m � 이다.� 드론이� 지면으로부터� 일정한� 속력으로� 수직으로�

상승하여� 20초� 후에� 높이가� 90� m이므로� 드론이� 수직으로� 상승하는� 속력은�   s
m

 ms이다.
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문항카드 18. 논술전형 물리학 오후 2번

1. 일반 정보

유형 ■� 논술고사� � □� 면접� 및� 구술고사

전형명 논술전형

해당� 대학의� 계열(과목)� /�

문항번호
자연계열2(물리학,� 오후)� /� 2번

출제� 범위
과학과�교육과정�과목명 물리학Ⅰ,� 물리학Ⅱ

핵심개념� 및� 용어 빛의� 입자성,� 광전효과,� 등속� 원운동

예상� 소요� 시간 15분� /� 총� 60분

2. 문항 및 제시문

제시문은�별책�참조

2.� 제시문� [나]의� 상황에서� 빛의� 파장� 가�  ×   m이고,� 금속판의� 일함수� 가� 2.0 eV일� 때,�

금속에서� 방출된� 광전자의� 운동에너지의� 최댓값� max에� 대해� 논하시오.� 또한� max와� 같은�

운동에너지를� 가지는� 전자가�  ×   N의� 구심력을� 받아� 등속� 원운동하는� 경우에� 원� 궤도의�

반지름에� 대해� 논하시오.� [10점]

3. 출제 의도

� 고등학교� 물리� 교과과정의� 기본� 개념과� 원리� 이해를� 바탕으로,� 다양한� 과제를� 수행하도록� 하여,� 문제� 이

해력,� 논리적� 분석력,� 문제� 통합� 및� 해결� 능력을� 골고루� 평가하고자� 하였다.� 특히,� 기본� 개념으로부터� 시

작하여,� 다양한� 물리적� 상황을� 체계적으로� 해결하는� 능력을� 평가하고자� 노력하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거

가)�교육과정�근거

영역별� 내용

하위문항 문제� 2

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ03-05] 빛의� 이중성을� 알고,� 영상정보가� 기록되는� 원리를� 설명

할� 수� 있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ01-05] 구심력을� 이용하여� 등속� 원운동을� 설명할� 수� 있다.

[12물리Ⅱ03-06] 광전� 효과� 실험을� 근거로� 빛의� 입자성을� 설명할� 수� 있

다.
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나)� 자료출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교�

교과서

물리학Ⅰ 김남화� 외 천재교육 2018 173-176

물리학Ⅰ 이상연� 외 금성출판사 2018 173-175

물리학Ⅰ 김영민� 외 교학사 2018 198

물리학Ⅰ 송진웅� 외 동아출판 2018 177-180

물리학Ⅰ 곽영직� 외 와이비엠 2018 193-195

물리학Ⅰ 손정우� 외 비상교육 2018 170-175

물리학Ⅰ 김성원� 외 지학사 2019 184-186

물리학Ⅰ 김성진� 외 미래엔 2018 194-195

물리학Ⅱ 김성원� 외 비상교육 2018 32-34,� 172-175

물리학Ⅱ 김영민� 외 교학사 2018 35-38,� 200-202

물리학Ⅱ 손정우� 외 지학사 2018 40-44,� 201-203

물리학Ⅱ 강남화� 외 천재교육 2018 34-38,� 181-182

물리학Ⅱ 김성진� 외 미래앤 2018 42-44,� 199-200

5. 문항 해설

파장이� × m인� 빛의� 진동수는�   



× m

×ms
 


×Hz� 이다.� 따라서,� 광자� 1개의�

에너지는�   ×  J⋅s× 


×Hz  × J� 이다.� 이� 에너지를� eV� 단위로� 표시하면�


× 
×  eV

 eV � 이다.� 일함수를� J� 단위로� 표시하면

 eV  × × J  ×  J� 이다.� 따라서� 광전자의� 운동에너지의� 최댓값은�

max   eV  eV  eV � 또는� max  ×
 J  ×  J  ×  J� 이다.

원� 궤도의� 반지름을� 이라� 하고� 구심력을� 라고� 할� 때�  


이므로� 원� 궤도의� 반지름

 
× N

××  J


m
 m이다.
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문항카드 19. 논술전형 물리학 오후 3번

1. 일반 정보

유형 ■� 논술고사� � □� 면접� 및� 구술고사

전형명 논술전형

해당� 대학의� 계열(과목)� /�

문항번호
자연계열2(물리학,� 오후)� /� 3번

출제� 범위
과학과� 교육과정� 과목명 물리학Ⅰ,� 물리학Ⅱ

핵심개념� 및� 용어 전자기� 유도,� 전기� 에너지

예상� 소요� 시간 10분� /� 총� 60분

2. 문항 및 제시문

제시문은�별책�참조

3.� 제시문� [다]의� 상황에서� 자기장이� 있는� 영역에서� 자기장의� 세기� 가�  T이고,� 자기장이� 있는�

영역의� 폭� 이�  m이고,� 드론에� 장착된� 정사각형� 도선의� 한� 변의� 길이� 이�  m이고,� 도선에�

연결된� 저항� 이� 4 Ω이라� 하자.� 드론이�    m � 지점에서� 출발하여,� 동쪽으로� 등속도�

   ms로� 계속� 이동한다.� 이동을� 시작하여� 10초� 동안� 도선에� 유도되는� 전류의� 크기와� 방향에�

대해� 논하고,� 저항에서� 소모된� 전기� 에너지의� 크기에� 대해� 논하시오.� [10점]

3. 출제 의도

� 고등학교� 물리� 교과과정의� 기본� 개념과� 원리� 이해를� 바탕으로,� 다양한� 과제를� 수행하도록� 하여,� 문제� 이

해력,� 논리적� 분석력,� 문제� 통합� 및� 해결� 능력을� 골고루� 평가하고자� 하였다.� 특히,� 기본� 개념으로부터� 시

작하여,� 다양한� 물리적� 상황을� 체계적으로� 해결하는� 능력을� 평가하고자� 노력하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거

가)�교육과정�근거

영역별� 내용

하위문항 문제� 3

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-01] 여러� 가지� 물체의� 운동� 사례를� 찾아� 속력의� 변화와� 운

동� 방향의� 변화에� 따라� 분류할� 수� 있다.

[12물리Ⅰ02-07] 일상생활에서� 전자기� 유도� 현상이� 적용되는� 다양한� 예

를� 찾아� 그� 원리를� 설명할� 수� 있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ02-03] 직류� 회로에서� 저항의� 연결에� 따른� 전류와� 전위차� 및�

저항에서� 소모되는� 전기� 에너지를� 구할� 수� 있다.

[12물리Ⅱ02-07] 자기선속이� 시간에� 따라� 변화할� 때� 유도� 기전력이� 회로

에� 유도되는� 현상에서� 기전력의� 크기를� 구할� 수� 있다.
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나)� 자료출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교�

교과서

물리학Ⅰ 김남화� 외 천재교육 2018 11-17,� 129-132

물리학Ⅰ 이상연� 외 금성출판사 2018 14-18,� 128-132

물리학Ⅰ 김영민� 외 교학사 2018 13-14,� 141-144

물리학Ⅰ 송진웅� 외 동아출판 2018 11-15,� 125-130

물리학Ⅰ 곽영직� 외 와이비엠 2018 16,� 145-148

물리학Ⅰ 손정우� 외 비상교육 2018 12-16,� 126-130

물리학Ⅰ 김성원� 외 지학사 2019 16,� 137-138

물리학Ⅰ 김성진� 외 미래엔 2018 14-17,� 140-143

물리학Ⅱ 손정우� 외 지학사 2018 114,� 144-147

물리학Ⅱ 김영민� 외 교학사 2018 112-113,� 139-141

물리학Ⅱ 김성원� 외 비상교육 2018 98,� 123-125

물리학Ⅱ 강남화� 외 천재교육 2018 99,� 126-131

물리학Ⅱ 김성진� 외 미래앤 2018 110,� 137-139

5. 문항 해설

드론의� 수평� 방향� 속력이� 5� m/s이고� 정사각형� 도선의� 한� 변의� 길이가� 0.1� m이므로,� 정사각형� 도선에�

전류가� 발생하는� 시간은� 자기장이� 있는� 영역의� 경계에� 도선이� 걸치게� 되는� 3초~3.02초와� 9초~9.02초이

다.� 3초~3.02초와� 9초~9.02초에� 도선에� 발생하는� 기전력의� 크기는�mms

 ××T⋅m
 V이

고� 전류의� 크기는�

V
 A이다.� 3초~3.02초에는� 도선에� 흐르는� 전류의� 방향이� 위쪽에서� 내려

다보았을� 때� 시계� 방향이고,� 9초~9.02초에는� 도선에� 흐르는� 전류의� 방향이� 위쪽에서� 내려다보았을� 때�

반시계� 방향이다.� 저항에서� 소모되는� 전기� 에너지의� 크기는�

A ×A ×× s×  ×  J� 이다.
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문항카드 20. 논술전형 물리학 오후 4번

1. 일반 정보

유형 ■� 논술고사� � □� 면접� 및� 구술고사

전형명 논술전형

해당� 대학의� 계열(과목)� /�

문항번호
자연계열2(물리학,� 오후)� /� 4번

출제� 범위
과학과� 교육과정� 과목명 물리학Ⅰ,� 물리학Ⅱ

핵심개념� 및� 용어 등가속도� 운동,� 포물선� 운동

예상� 소요� 시간 20분� /� 총� 60분

2. 문항 및 제시문

제시문은�별책�참조

4.� 제시문� [라]의� 상황에서� 드론의� 질량� 가�  kg이고,� 지면으로부터의� 드론의� 높이� 가�  m이고,�

드론의� 이동속도� 가�  ms인� 경우에� 드론이� 지면에� 도달한� 지점까지의� 거리� 에� 대해� 논하시오.�

단,� 공기의� 저항에� 의한� 드론의� 에너지� 손실과� 바람의� 영향은� 무시한다.� [10점]

3. 출제 의도

� 고등학교� 물리� 교과과정의� 기본� 개념과� 원리� 이해를� 바탕으로,� 다양한� 과제를� 수행하도록� 하여,� 문제� 이

해력,� 논리적� 분석력,� 문제� 통합� 및� 해결� 능력을� 골고루� 평가하고자� 하였다.� 특히,� 기본� 개념으로부터� 시

작하여,� 다양한� 물리적� 상황을� 체계적으로� 해결하는� 능력을� 평가하고자� 노력하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거

가)�교육과정�근거

영역별� 내용

하위문항 문제� 4

물리학Ⅰ

[12물리Ⅰ01-01] 여러� 가지� 물체의� 운동� 사례를� 찾아� 속력의� 변화와� 운

동� 방향의� 변화에� 따라� 분류할� 수� 있다.

[12물리Ⅰ01-02] 뉴턴� 운동� 법칙을� 이용하여� 직선� 상에서� 물체의� 운동을�

정량적으로� 예측할� 수� 있다.

물리학Ⅱ

[12물리Ⅱ01-04] 뉴턴� 운동� 법칙을� 이용하여� 물체의� 포물선� 운동을� 정량

적으로� 설명할� 수� 있다.
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나)� 자료출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교�

교과서

물리학Ⅰ 김남화� 외 천재교육 2018 18-26

물리학Ⅰ 이상연� 외 금성출판사 2018 20-21

물리학Ⅰ 김영민� 외 교학사 2018 31-34

물리학Ⅰ 송진웅� 외 동아출판 2018 16-18

물리학Ⅰ 곽영직� 외 와이비엠 2018 20-25

물리학Ⅰ 손정우� 외 비상교육 2018 18-25

물리학Ⅰ 김성원� 외 지학사 2019 19-23

물리학Ⅰ 김성진� 외 미래엔 2018 20-25

물리학Ⅱ 손정우� 외 지학사 2018 34-35

물리학Ⅱ 김영민� 외 교학사 2018 30-33

물리학Ⅱ 김성원� 외 비상교육 2018 26-27

물리학Ⅱ 강남화� 외 천재교육 2018 29-30

물리학Ⅱ 김성진� 외 미래앤 2018 31-32

5. 문항 해설

드론의� 회전� 날개� 6개가� 모두� 작동하고� 있을� 때는� 지면과� 나란하게� 일정한� 속도로� 운동하고� 있었으므로�

회전� 날개� 1개가�

kg×ms
 N의� 힘을� 드론에� 위쪽으로� 작용하고� 있었다.� 회전� 날개� 6개� 중에�

2개가� 멈추면� 회전� 날개� 4개가� 드론에� 위쪽으로� 작용하는� 힘이� 20 N이고,� 드론에� 작용하는� 중력이� 아래

쪽으로� 30� N이므로� 드론에� 작용하는� 알짜힘은� 아래쪽으로� 10 N이다.� 따라서� 드론의� 가속도는� 아래쪽으

로�


ms � 이다.�

드론의� 높이가� 60 m이었으므로� 드론이� 착륙하는� 데� 걸리는� 시간을� t라고� 하면� 





ms t  m이

다.� 따라서�   s  s이고,� 착륙하는� 지점까지의� 수평� 거리는� ms ×s  m � 이다.


