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1. 동전을 번 던질 때 처음으로 같은 면이 두 번 연속으로 나오는 사건을  라고 하자. 동전을 한 번 던질 경우 같은 면이 연속으로 
두 번 나오게 되는 사건은 불가능하다. 즉 동전을 번 던질 때 같은 면이 두 번 연속으로 나오는 확률은 P    이다. 동전을 
두 번 던질 경우, 가지의 결과 중 가지, (앞면, 앞면), (뒷면, 뒷면)과 같이 동전의 같은 면을 두 번 연속으로 얻을 수 있다. 따
라서 사건  가 일어날 확률은 P          이 된다.
유사하게, 우리가 전 단계에서 멈추지 않고 동전을 계속 던진 경우에는 정확하게 결과들의 절반만큼 같은 면이 두 번 연속으로 나오
는 것을 알 수 있다. 즉, 다음이 성립한다.

P    P    
  

P    P    
  

⋮

P    P      
     ⋯

따라서 동전을 던진 횟수가  이하일 확률은 
  



P    
  



  이 되고 이는 첫째항이 , 공비가 인 등비수열을 첫째

항부터 제 항까지 더한 것과 같다. 따라서 등비수열의 합은 
  

  이 된다.

2. 선분 AB의 중점을 O 라 하자. 부채꼴 OPQ 의 중심각을      라 하면,

    PQ    ××× cos  cos  , 
      


× ×   


× × sin   


 sin  이다.

    
 일 때   이므로

    에서의 의 미분계수  ′은   
 일 때 








의 값이다. 

  



 cos  ,   

cos 

sin   이므로,  ′  





  이다. 

3. ′ ln  
  이고 이를 한 번 더 미분하면

 ″   ln  
  ln  

이므로 모든   에 대해 ″ 이다. 즉, ′은 감소한다.
일반성을 잃지 않고 ≥ 라 가정하자. 그러면 평균값 정리에 의해 

  
 ′ 인 가 열린 구간  에서 항상 존

재하고, 




 
 ′인 가 열린 구간 에서 항상 존재한다. 

그런데     ≤     이므로    , 따라서 ′  ′ 임을 알 수 있다. 이를 정리하면     를 얻는
다.
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1. 주어진 쌍곡선을 




 




 으로 표현하면 

  

 ,   

 . 
따라서 초점 F의 좌표를 양수 라 하면       

또한   AF ,  AF′라 하면, 쌍곡선의 정의와 코사인 법칙
에 의하여
      ,   cos∠F′AF 




    

즉,     이고      

첫 번째 식을 두 번째 식에 대입하면 
         

정리하면         
그러므로   


 이고   




점 A의 좌표를   이라고 하면 
AF′

 


     

이고 
AF


 


     



이를 연립하여 풀면   

 ,   

 . 
즉, A의 좌표는 


 

 
비슷하게 점 B의 좌표를 구하면  


  

 

2. 점 P 의 좌표를   라 하면 접선의 기울기는  


 ,

접선의 방정식은     



  이다. 

이를 정리하면       이다. 





 




  이므로 다음과 같은 식을 얻을 수 있다. 
      

따라서    






이다.

 


   이므로 


  




  




    




    




    

 이다.
         중 양수인  를 선택하면


  



 




  




  

 이다. 


  


  


ln     ,


  


   


ln      ( ,  는 상수)이므로,






 






  ln     ln     



 




ln
  

  
⋯ A

  


 이면   


 ,       


  


  

 이다. 

따라서 A










ln
  



  



 


 ln  이므로




 




  


ln 이다.  

 

3. 문제 2번에서 선택한 양수 를 사용하여  
F          ,
F            이라고 하자.  
점 P 의 좌표를   라 하면
PF

      

      


  




        




          




    




  

PF
 



  

이다. 

따라서 


   이다.

2번에 의해 
    

 이다. 

∴ 
     



×


  

 






