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1.  오른쪽 그림에서 원의 중심 O에서 현 PQ에 내린 수선의 발을 H라 하자.

      QH  sin 
 ,    


×  ×   


×  × sin   


 sin   이므로

lim
 →  



 lim
 →  

sin 






 sin  

 lim
 →  




sin 







 
sin    


×  ×   

2.  번에서 구한 에 대하여, 
   
       

  ,      

⋅  ⋯ ,      


⋅  이고, 

     

⋅    이므로,

lim
→∞


 ⋯
  

  lim
→ ∞

  

  

 

⋅ 


 lim
→ ∞


  

  

 

⋅


 


⋅

 

  lim
→ ∞

  



 

⋅ 


 lim
→ ∞

  



 
 

⋅ 
 

⋅


 

 






이고,    sin
  이므로,  

 




  

 .

3.  번에서 구한 에 대하여, 

       
  ,    


⋅  ⋯ ,      


⋅   이고,  


⋅    이므로,

lim
→∞



 ⋯   



 lim
→∞

  

  

 

⋅ 






 lim
→∞


  



 

⋅ 






 


⋅





 

 lim
→ ∞


  



 
 

⋅ 




 
⋅

   lim
→∞




 

 




    

 






 sin  





 

 




  sin  sin   이다. 

부분적분에 의해  sin     cos   sin    ,   sin    

 cos sin      를 구하고, 따라서



 




   sin  sin    
 






   cos   sin   


 cos  sin 









 

 

    


 

 .
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1. 확률변수  를 진행한 시합 횟수라고 하자. 우승팀이 결정될 경우의 수는 팀  의 결과가 승승승, 패패패 (시합 3회), 패승승승, 
승패승승, 승승패승, 승패패패 패승패패, 패패승패 (시합 4회), 승패패승승, 승패승패승, 승승패패승, 패승패승승, 패승승패승, 패패
승승승, 승승패패패, 승패승패패, 승패패승패, 패승승패패, 패승패승패, 패패승승패 (시합 5회) 총 20가지이다. 따라서 기댓값은 다
음과 같다.

                    

이 기댓값을 의 함수는      이다.

2. 타원을 좌표평면에 두어 


 


  이라 하자. 

  직사각형의 한 변을 포함하는 접선의 기울기를 이라 하자.
  먼저   이면, 직사각형의 변의 길이는 또는 이고  가 아니므로
  ≠  임을 알 수 있다. 기울기  (≠)인 직선에 수직인 직선의 기울기는  



  이므로, 직사각형의 네 변은 각각 다음의 접선에 포함된다.

①    

②    

③   









 

④   









 

 직선 ①과 ②사이의 거리를 이라고 하고, 직선 ③과 ④사이의 거리를 라고 하면,
   



  

   ,      





   이고, 와   둘 중 하나가  이다. 

     이면 ± 

 이고 따라서    이다.    이면 ±이고 따라서    이다. 
 두 경우 모두 직사각형의 넓이는    이다.

3. 의 한 부정적분을 라 하자. 구간  를  과 로 나누어 각각 부분적분하면 






 ′    









    ,


 



 ′    
 




 



     

를 얻는다. 이를 합하면 
 



 ′    이 되고, 따라서 주어진 조건에 의해 모든  ≥ 에 대해 
    임을 알 수 있다. 여기서 양변을 에 대해 미분하면    가 모든   에 대해 성립한다.   인 
경우에는 당연히    이고,   인 경우에도 대칭성에 의해        임을 알 수 있다. 따라서 모든 에 
대해    가 성립한다. 






