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자 연 계 논 술 예 시 답 안 오후(1)-1번

1. 학생 B 가 50번의 기회 중에 공을 친 횟수를 확률변수  라고 하자. 학생 B 가 공을 칠 확률은 

 이므로 확률변수  는 이항분포 B 


 을 따른

다. 이 때, 




 × 
  이므로, 이항분포 B 


 는 근사적으로 정규분포 





 를 따른다.

P ≤  ≤   P





 



≤  ≤





 



  P  ≤  ≤ 

 P  ≤  ≤  P ≤  ≤   P ≤  ≤  P ≤  ≤      

2. 다섯 번의 차례를 통해 7점 이상을 얻을 때, 가능한 득점의 경우의 수와
 각 경우의 확률을 구하면 오른쪽 표와 같다. 
따라서 구하고자 하는 확률은
 × 


  × 





  × 







 × 





  × 








  × 







 



      








이다.

3.
두 차례에 두 학생이 받을 수 있는 점수에 따른 경우의 수와 확률은 다음과 같다.

점수 득점 경우의 수 학생 A의 확률 학생 B의 확률

0 0, 0 1 


 




1 0, 1 2 


× 


 





× 


 



2

2, 0 2 


× 


 





× 


 



1, 1 1 


 




3 2, 1 2 


× 


 





× 


 



4 2, 2 1 


 




학생 B 가 학생 A 보다 높은 점수를 받기 위해서는 다음과 같이 득점을 하여야 한다.
학생 A의 득점 0 1 2 3

학생 B의 득점 1 2 3 4 2 3 4 3 4 4

학생 A가 점일 확률 × 
  



학생 B가 점일 확률 


 × 


 × 





  × 







 







    


 × 




 × 



학생 A가 점일 확률 × 
  



학생 B가 점일 확률  × 


 × 





  × 







 






   


 × 


 





학생 A가 점일 확률 × 
  



학생 B가 점일 확률  × 





 × 







 




 


 × 




 × 



학생 A가 점일 확률 × 학생 B가 점일 확률   × 





 

 × 



따라서 학생 B 의 득점이 학생 A 보다 클 확률은 
 × 









 × 




 × 




 × 

   


 × 




 × 


 



점수 득점 경우의 수 확률
10점 2, 2, 2, 2, 2 1 




9점 2, 2, 2, 2, 1 


  


 




8점
2, 2, 2, 2, 0 


  


 




2, 2, 2, 1, 1 


  


 




7점
2, 2, 2, 1, 0 


  


 







2, 2, 1, 1, 1 


  


 



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자 연 계 논 술 예 시 답 안 오후(1)-2번

1.�오른쪽�첫�번째� 그림에서�∠DAQ   ,�∠HAQ  라�하면,�∠BAP 


  ,�∠HAP 


 이다.

cos

cos 
AH 

cos

 

cos

 


cos


cos sin


sin

cos


cos  sin


sin

cos sin 

cos   sin 
�

이고,� 정리하면� tan   tan  ,� 즉�   이므로�

삼각형� DAQ 와�삼각형� HAQ 는�합동이다.�

따라서�AHAD 이다.

따라서�점� H 가�이루는�곡선은�반지름� 인�사분원�이므로�길이는� 


이다.

(다른�풀이)

오른쪽�두� 번째�그림에서�삼각형� AQP 와�삼각형� AQP ′은�합동이고,� 따라서�
AH (삼각형� AQP 의�높이) (삼각형� AQP ′의�높이)AD  � 이다.

따라서� 점� H가�이루는�곡선은�반지름이� 인�사분원�이므로�길이는� 


이다.

2.�오른쪽�그림에서�PQ

tan    tan


 



tan 

 tan
이므로,�

삼각형� PAQ 의�넓이� 는�   


⋅AH⋅PQ 


⋅tan 

 tan 
� 이다.

따라서� (  tan   로�치환해서)








  








tan 

 tan 
 �  









  


ln  ln 이다.

(다른�풀이)

삼각형� PAQ 의�넓이� 는�

  

 AP⋅AQ sin


 



cos 


 


cos 





 


cos sin cos 


이다.

따라서�






  

 






cos  sin cos 


  ⋯  








tan 

 tan 
  ⋯  


ln   ln 이다.

� � � � � � �

3.�오른쪽�그림에서�   


(  ),�   


(  )이다.




≤  ≤ 


인� �  에�대해,� 정삼각형� RST의�한�변의�길이를� 라고�하면,

오른쪽�아래�그림에서� cos

  cos    � 임을� 알� 수� 있고,� 따라서

 
cos


 cos




cos


cos   sin


sin   cos 




sin 






이다.� 정삼각형� RST의�넓이� 는�

  

 





sin  

 
 




 sin 





csc  

 이고,�












 








csc  
  ←     





 








csc    


cot 











  

 
 

  
 








