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1. 직선  에 접하는 두 원의 반지름이  라고 할 때, 
이 두 원에 접하고  에 접하는 원의 반지름 을 구하면 
  

이므로   이고,
   

에서
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
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


⋯ ⋆

이제 원  , 에서 시작하여   … 의 각각의 반지름  …를 생각할 때  

 으로 정
의하고 ⋆를 이용하여 을 계산하자. 
원 이 직선 과 원 , 에 접하므로
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의 영역 중 가장 큰 원부터 채워 넣어야 하므로 이 작은 순서대로 위 계산을 반복해 주면 된
다. 다음은 위에서 설명한 과정을 그림으로 나타낸 것이다.
따라서        이므로,   

 




 이다

2. 제시문 <나>에 의하여 구간 ∞에서  ′   이므로 는 감소한다. 따라서 는 일대일 함수이다.   로 치환하면
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가정에 의하여
   lim

→∞

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  lim
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  

이고, 구간 ∞에서 함수 는     이고 감소하므로 함수  는   이고 증가한다. 
자연수 에 대하여  





 라 하면,

   ≥




    . 
한편
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 ′ 
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 ln  ln  , 
즉 ln  ln ≤  

따라서
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그러므로 lim
→∞

 lim
→∞

  

그림 1 원 을 생성하는 과정

그림 2 을 구하는 과정



3. <해 1> 이항정리에 의하여
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한편, 부분적분법에 의하여
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제시문 <다>에 의하여 
 ∈이므로, lim
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<해 2> 
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이로부터 ⋆⋆를 얻는다.










