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1. 정적분을 이용하면  




ln ,  

 


ln

이다. 부분적분을 이용하면
 





ln   ln 
 





ln    ln  ln
  ln  ln  이고



 


ln

 

 


ln











ln 





ln   


 


ln   


 




따라서 

lim
→∞


ln 



 lim

→∞


ln 


ln ln 




ln   


 




 이고, 분모 분자를 ln  로 나눠주면

lim
→∞


ln 



 lim

→∞




ln


ln 




ln 


ln


ln




 ln 





  가 된다.

2.
곡선의 길이 를 구하면
＝

 

 











 
 








 


 






























 



 





















이다. 한편, 는








 이다.

따라서, 


 

















이 된다. 분모와 분자를 


로 나눈뒤 극한을 구하면

lim
→∞



 lim

→∞


















 lim
→∞



















































이 된다.
3.

양의 실수 에 대하여 
 이라고 하자. 이 때, 도함수 ′를 구하면

′








이때,  이고, 일 때  이므로 도함수 ′의 부호는 에 의해 결
정된다. 의  인 근을 구하면 

 이다.
 

 일 때 ′   이고, 

 일 때 ′ 이므로, 

 에서 가 최소가 
되는 걸 알 수 있다.
를 이용하면 





   를 알 수 있다. 따라서    또는  인 경우에 

 가 최소가 
된다.












 

 이므로  일 때 최솟값 




 를 갖는다.
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1.

 ′


 























 








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,� ,� � 는� 1� 이하이므로,�  ≥  � 이고,










 ≥,�













≤ 


,�


≥이므로�

























 









≤ ,�

따라서�  ′≤ � 이다.

2.�

 


이�되도록�  


라고�정의하자.� 단� 


≥ 이므로� 는�  ≥에서�정의한다.�

이제�  ′ 



이고� 




≤ 


≤이므로,� ′  ≥ 이다.�

∴


≥  


 


�

따라서� ≥ ≥ 


≥


� 이고� 이� 값은�    일�때의�값이므로�의�최대값은�


.

3.� 일반적으로�양의�실수�  에�대해�아래�식에� 제시문과�문항2의� 과정을�반복하면,





































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 























 









� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �










 ≥,�













≤


,� 


≥이므로� ≥


� 이면�  ′≤ .















� ,� ′



 




















 









�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

≥


이면,�  ′≤이다.�




,�  ≥,�  ′









≤ 


≤ 


이므로,� 


≤ � 이면� ′  ≥ 이다.�

 ,�  � 일� 때�


≤ � 이므로�각� 단계에�필요한�부등식을�모두�만족한다.�

∴


≥  





 


� 가� 의�최대값이�된다.






