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유의 사항

      1. 90분 안에 답안을 작성하시오.
      2. 답안지는 검정색 펜(샤프, 볼펜, 연필)으로 작성하시오.
      3. 답안지와 문제지, 연습지를 함께 제출하시오.
      4. 다음 경우는 0점 처리됩니다.
          1) 답안지를 검정색 펜(샤프, 볼펜, 연필)으로 작성하지 않은 경우
          2) 자신의 신원을 드러내는 표기나 표현을 한 경우 
          3) 답안을 해당 답란에 작성하지 않은 경우

※ 감독의 지시가 있을 때까지 다음 장으로 넘기지 마시오.



[문제 1] 다음 물음에 답하시오. (50점)

1.  ≤ 




    ≤ 을 만족시키는  이하의 두 자연수  ,  의 모든 순서쌍  의 개수를 
구하시오.

2. 그림과 같이 정사각형이 가로로 개, 세로로 개씩 놓여 있는
정사각형 모양으로 연결된 도로망이 있다. 지점 A에서 출발하여 
지점 B까지 최단 거리로 갈 때, 지점 A와 지점 B를 제외하고 
이동 방향이 바뀌는 지점의 개수가  인 경우의 수를 , 
이동 방향이 바뀌는 지점의 개수가  인 경우의 수를 

 이라 하자. 과  ×  의 값을 구하시오. 
(오른쪽 그림에서 굵은 선은 이동 방향이 바뀌는 지점의 
개수가  인 경로 중 하나이다.)

3. 실수 전체의 집합에서 정의된 두 함수  와  는 다음 조건을 만족시킨다.

<가>  는 삼차함수이고,      , ′   , ′′    이다.
<나> 자연수  에 대하여     

 


 이고,
 ≤    일 때    ,

 ≤     (  , , )일 때   
 



 
 



 이다.
<다> 는 닫힌구간  에서 연속이고, 열린구간  에서 미분가능하다.

이때 




 의 값을 구하시오.



[문제 2] 다음 물음에 답하시오. (50점)

1. 자연수  에 대하여,     

 일 때 두 곡선   sin  와   


tan  가 만나는 점을 P이라 하자.

점 P에서의 곡선   sin  의 접선을 , 점 P에서의 곡선    


tan  의 접선을  라 하자. 

두 직선 ,  와  축으로 둘러싸인 삼각형의 넓이를 이라 할 때, lim
→∞

 의 값을 구하시오.

2. 점 F 를 초점으로 하는 포물선    (  ) 위에 원점이 아닌 점 P   이 있다. 
점 P 에서 포물선에 접하는 직선이 직선    와 만나는 점을 Q라 하고, 점 Q와  좌표가 같은 
포물선 위의 점을 P′이라 하자. 각 PFP′의 크기를  라 할 때, cos  

 이다. 
을  에 대한 식으로 나타내시오. 

3. 한 변의 길이가 인 정육면체 ABCDEFGH 가 있다.
선분 FH 위의 한 점 P 와 선분 FG 위의 한 점 Q에 대하여
선분 CP와 선분 DQ가 한 점 R 에서 만나고, DRRQ     이다.
평면 APC 와 평면 EFGH 가 이루는 각의 크기가  일 때,
cos 의 값을 구하시오. (단,     

 )


