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상경 계열 모 의 논 술 예 시 답 안 2번

1. 1부터 6까지의 숫자를 3개의 순서쌍으로 나누어      라 하고, 각각의 순서쌍을 서로 
마주보는 면에 적는다고 가정하자. 그러면 의 기댓값은             로 항상 일정하게 
됨을 알 수 있다. 따라서 의 분산은                  이 되는데, 이를 계산해 
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를 얻는다. 여기서 
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  로 고정이므로        의 최댓값을 구하면 되는데, 경우를 
나누어 생각하면 각각의   일 때 44가 최댓값임을 알 수 있다. 따라서 분산의 최댓값은 이다.

2. 확률밀도함수는 항상 0보다 크거나 같으므로  ≤ 임을 알 수 있다. 조건 (가)에서      이고, 
조건 (나)에서   
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   이므로 함수    의 그래프의  ≤  ≤  인 부분은  ≤  ≤  인 부분을 

 축에 대하여 대칭이동한 후  축의 방향으로  만큼 평행 이동한 다음 함숫값을 
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조건 (다)에서      이므로    의 그래프의  ≤  ≤  인 부분은  ≤  ≤  인 부분을  축에 
대하여 대칭이동한 후  축의 방향으로  만큼 평행 이동한 다음 함숫값을  배 한 것이다. 따라서 
확률밀도함수    의 그래프는 다음과 같다.

이때 확률밀도함수    의 그래프와  축으로 둘러싸인 부분의 넓이는 1이므로
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따라서  ≤  ≤  일 때,          이므로 
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3. 사실 구하고자 하는 확률은 모든       에 대하여 번째 항아리에서 무작위로 뽑은 한 개의 공이 
빨간색일 확률과 동일하고 이는 수학적 귀납법을 사용하여 증명할 수 있다.

우선  는 번째 항아리에서 빨간 공을 뽑은 사건이라고 하자 (      ). 그러면 수학적 귀납법을 통해 
다음이 성립한다.
 1)    일 때,     

 임을 손쉽게 알 수 있다.
 2)    일 때,     

 임을 가정한다.
 3)      일 때, 조건부 확률을 이용하면 다음을 얻을 수 있다.
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따라서 모든       에 대하여 P     

 임을 알 수 있고 찾고자 하는 확률은 P     

 이다.


