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상 경 계 모 의 논 술 예 시 답 안 2 번

1. 드모르간의 법칙에 의해  ∩  ∪   ∩∩         이고, 

    이다. 따라서 집합  는  ⊂      ,    ⊂  를 동시에 

만족한다. 따라서 집합  는 다음과 같은 경우를 만족한다.

  

   

    

    

    

     

     

     

      

따라서 확률변수  는 다음과 같은 확률분포를 갖는다.
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이다.

분산은 V   E  E   ⋅
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이다.

2. 주어진 정적분을 구하면


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



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
 

  이다.

따라서    일 때, 정적분의 값이 양수가 되므로 확률은 


이다. 정적분이 양수가 되는 확률변수를  라고 

하면, 확률변수  는 이항분포 

 를 따른다. 시행횟수    이 충분히 크므로 확률변수  는 

근사적으로 정규분포  를 따른다. 이를 이용하면

P  ≤  ≤   P
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 
 P ≤  ≤   P ≤  ≤ P ≤  ≤       

을 얻는다.



3. 두 항을 나누어 생각하자. 첫 번째 급수는 첫째항이 , 공비가  


인 등비급수이므로
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이다.

두 번째 극한은 정적분을 이용하여 다음과 같이 구할 수 있다.
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 이므로 주어진 극한은 


이다.


