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7. 예시 답안 혹은 정답 

하위
문항 예시 답안

1

1-1)   과    의 교점의 좌표를  과 이라고 하자. (단,    )

과 은 이차방정식     의 두 근이므로, 근과 계수와의 관계에 의해 

    와  을 얻는다. 

또한, (가)의 조건으로부터 

      이므로, 

              을 얻는다.

따라서, 인수분해를 하면,

                   
또는      을 얻는다.

이제,    과  을 적용하면,      임을 얻을 수 있

고,      가 된다. 이를 풀면    을 얻을 수 있고,  


 

  이다. 따라서, lim→∞ 
  이다.

1-2) 

1-1)에서 구한     와

          을 이용하면,

2-2
Ÿ 주어진 함수의 접선의 방정식을 통하여 값의 범위를 구하는 과정과 이유를 논리적으

로 설명하면 좋은 점수를 부여함

2-3
Ÿ 정적분으로 주어진 함수의 미분을 통하여 함수의 최솟값을 구하는 과정과 이유를 논리

적으로 설명하면 좋은 점수를 부여함

3-1
Ÿ 공간좌표와 정사영 등을 이용하여 선분의 길이와 두 직선이 이루는 각을 구하는 과정과 

이유를 논리적으로 설명하면 좋은 점수를 부여함

3-2
Ÿ 삼수선 정리 등을 이용하여 직선과 점 사이의 거리를 구하고, 구의 부피의 최솟값을 구

하는 과정과 이유를 논리적으로 설명하면 좋은 점수를 부여함

4-1
Ÿ 중복순열을 이용하여 경우의 수를 구하는 과정과 이유를 논리적으로 설명하면 좋은 점

수를 부여함

4-2
Ÿ 중복조합을 이용하여 경우의 수를 구하는 과정과 이유를 논리적으로 설명하면 좋은 점

수를 부여함
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             
이 된다.

따라서, 

lim→∞  ×       lim→∞          .

1-3) 
  과    의 교점의 좌표를 와 이라고 하자. (단,    ) 그러면, 
과 은      의 두 근이 되므로 근과 계수와의 관계에 의해 
   와  을 얻는다. 또한, (나)의 조건으로부터 

         이므로, 인수분해 공식을 활용하여 

       을 얻는다. 이제,    과  을 대입

하면,      를 얻을 수 있다.

따라서, lim→∞ 
  이다. 

2

2-1)

두 이차함수 와 는     와      이다.
먼저, 조건 (나)로부터 

lim→
  lim→

  lim→


    을 얻고, 

이 극한의 수렴성으로부터   lim →  
     

   을 얻는다. 이로

부터,  
    그리고        이 된다.

또한, 미분계수의 정의에 의해 

lim → 
    lim →



   

    
 lim → 

     
을 얻는다. 이로부터,   을 얻는다. 앞에서 구한        을 이용하면, 

  이다. 따라서,     .

조건 (가)로부터 는   에서 연속이고, 이 조건에 의해         이 되어야 하므로,    .
또한, 조건 (가)로부터 는   에서 미분가능이므로, 

′   lim→    lim→   .       ′ 
이므로
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′   lim→     ′     .

한편,  ′   lim→    lim→    ′   을 얻는다.

따라서,    이므로,   이고,     이다.

최종정답은      그리고    이다.

2-2)
곡선   의 한 점   에서의 접선의 방정식은   ′    이고, 이 직선이  를 지나려면 

    ′              ≥     
을 만족해야 한다. 따라서, 직선   와 곡선    ′ 이 세 점에서 만나는 의 범위를 구하면 된다. 곡선의 그래프는 다음과 같다.

극대와 극소를 구하기 위해      범위에서 미분을 해보면,
       이 나온다. 여기서   일 때 극대,   
에서 극소임을 알 수 있다. 여기서 가 무한대로 갈 때,  ′  는 보다 작

으면서  로 수렴한다. 이때, 극솟값을 구하면,   가 나온다.

따라서, 구하는 값의 범위는        이다.

2-3) 

2-1)로부터,           이므로,    와   을 

얻는다. 다음으로, ′        가 되는 함수 를 생각해보
면, 정적분의 정의에 의해

            이 된다. 따라서,
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 ′  ′  ′                
추가로  ′의 증감을 조사하면 는   에서 최솟값 

           를 갖고

             이다.

3

3-1)평면에서 두 직각삼각형 ∆AOP와 ∆OPR은 닮음이므로

     에서    .     이므로    ,

따라서  이고  . 
마찬가지로 평면에서     이고    .
    이므로    . 
따라서  이고  .        ,  이다.

         ,  이
고, 선분 PQ의 평면 위로의 정사영이 
선분 RS이다. 두 직선이 이루는 각을 라 할 때,

 cos  
    이므로    .

3-2)
직선 에서 까지의 거리가 최소가 되는 경우는 에 수직이고 의 중심을 지나는 직



- 125 -

선이 와 만날 때 발생한다. 평면에서 의 방정식은      . 에서  까지의 거리는

      . 

의 중심에서 까지의 거리는 삼수선

의 정리에 의하여  이므로 에서까지의 최소거리는
   이다. 따라서 구의 부피는

 ×     . 

4

4-1)  
특수문자는 32개 그리고 특수문자가 들어갈 자리를 고르는 방법이 5가지   × , 알
파벳 대문자는 26개 그리고 알파벳 대문자가 들어가는 방법은 4가지이고  × , 나
머지 세 자리는 숫자와 알파벳 소문자를 중복을 허용하여 3자리에 넣는 방법의 수이다.      따라서, 구하는 총 경우의 수는 위의 값을 곱해서 얻어지는 숫자  

× × × ×    × 이 된다. 즉, 은  그리고 는 이 되어서 
구하는 값  는 가 된다.

4-2)
다섯 자리의 비밀번호의 각 자리를     이라고 하자. 숫자는 0부터 9까지의 정수로 
구성되어 있으므로, 각각의     은 각각 0 이상 9 이하의 한 자리 정수가 된다. 또
한, 문제에서 그 합은 38이라고 하였으므로,       이 된다.
추가로,                   이라고 놓으면, 한 자리 

정수인     는             을 만족한다. 따라서, 

    이 될 수 있는 총 경우의 수는 서로 다른 5개에서 7개를 택하는 중복조
합의 수와 같으므로,

      ×  ×   이 된다.     가 될 수 있는 총 경우의 

수는     가 될 수 있는 총 경우의 수와 같으므로, 정답은 이다.
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7. 예시 답안 혹은 정답 

하위
문항 예시 답안

1

1-1)
포물선      가 (0, 1)을 지나므로   이고, (-1, 1)도 지나므로 
    이어서   이다.   과      과의 교점은 (-1, 1)과   이므로,      으로부터

      의 두 근은  과 이다. 근과 계수와의 관계에 의해 

    이고   
  

이다. 따라서, 

            의 꼭짓점은         
      

  이다. 

또한, 이 무한대로 갈 때, 은 무한대로 발산하므로,

lim→∞  lim→∞
    이다. 

1-3
Ÿ 문항 1-2)에서 구한 에 관한 삼차식을 활용하여    을 구하고 극한값을 계산

하는 과정과 이유를 논리적으로 설명하면 좋은 점수를 부여함

2-1
Ÿ 주어진 조건으로부터 와 사이의 관계를 알아내고, 역함수의 정의를 활용하여 

함숫값을 구하는 과정과 이유를 논리적으로 설명하면 좋은 점수를 부여함

2-2
Ÿ 주어진 조건으로부터 삼차함수의 계수를 구하는 과정과 이유를 논리적으로 설명하면 좋

은 점수를 부여함

2-3
Ÿ 원점 대칭 함수의 성질과 치환적분을 이용하여 적분값을 구하는 과정과 이유를 논리적

으로 설명하면 좋은 점수를 부여함

3-1
Ÿ 벡터를 이용해서 표현된 식을 이해하고, 이차곡선과 직선과의 관계를 활용하여 두 교점

의 좌표의 합을 구하는 과정과 이유를 논리적으로 설명하면 좋은 점수를 부여함

3-2
Ÿ 주어진 조건을 이용하여, 장축과 단축의 길이가 같음을 이해하고, 그 이유를 논리적으로 

설명하면 좋은 점수를 부여함

4-1 Ÿ 주어진 조건을 만족하는 경우를 판단하는 과정이 논리적이면 좋은 점수를 부여함 

4-2 Ÿ 주어진 조건을 만족하는 경우의 수를 구하는 과정이 논리적이면 좋은 점수를 부여함
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1-2)

조건 (다)에서,  
          이므로

 
  

    , 
  

         ,

        을 얻는다.

따라서,          의 양변을  으로 나누어주면


 

  
   이므로, lim→∞   이다.

1-3) 
                과         로부터

                                을 얻는다.

따라서,                     

이므로,

                        
이 된다.

위의 식의 분자와 분모를 으로 나누고, lim→∞  을 이용하면,

lim→∞      을 얻는다.

2

주어진 삼차함수는        이고, 조건을 이용하여 계수를 구한다.

2-1)

조건 (다)로부터      이고,       을 얻는다. 

2-2) 

조건 (나)에서    lim →       ,   를 얻는다.

2-1)로부터     이다. 이때 조건 (가)로부터   임을 알 수 있다. 

왜냐하면,    ×    이고    ′   이므로   이다. 

추가로, 조건 (다)에 의해,

lim →    lim →       ′  ′ 
  ′ ′   ′  ′  

을 얻는다. 이 식을 풀면  ′    또는  ′  이 된다. 이 중 조건 (가)에 의해  ′   를 만족해야 하므로    ′   이다.
따라서,        이다.
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2-3) 
두 함수 와 는 각각,     와    를 만족한다. 따라

서,   는 원점 대칭 함수이며  
    이 되므로, 

    
 이 된다. 이어서   로 치환하면,

 
    

   ′   
       

      
   

      
  

  

3

3-1)     에서 점 P의 자취는 장축의 길이가 인 타원의 방정식
이 된다.

이때 단축의 길이를 라고 하면, 구하는 방정식은     . 

타원의 방정식    에서 점 에서의 접선의 방정식은

 
  이 된다. 주어진 직선의 기울기가  이므로, 접선의 방정식 중 기울기

가  인 경우를 생각해보면,    을 얻는다. 이를 타원의 방정식에 대입하

면    을 얻는다. 두 교점의 좌표인 과 는 이차방정식 

    의 두 근이 되므로, 근과 계수와의 관계에 의해 0이다.

3-2) 
두 교점의 좌표의 곱 는 3-1)에서 구한 이차방정식

    의 두 해의 곱이 되므로, 근과 계수와의 관계에 의해  

이 된다. 문제에서 이 값이 


으로 주어졌으므로,    를 얻는다.

따라서, 타원의 방정식은 원의 방정식     이 되고, 반지름은  이므로, 해당 

곡선의 길이 는 원의 둘레를 구하는 공식에 의해  가 된다. 따라서,    .

4

4-1) 
①이 0인 경우 : ⑤⑥은 12 ⑦은 3이므로 ⑧이 될 수 있는 수가 없다. 
①이 2인 경우 : ②는 0이고 ③은 1이다. 
                따라서, ⑦은 3이므로 ⑧이 될 수 있는 수가 없다. 
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①이 1인 경우 : ⑤는 0이므로 ⑦은 2 혹은 3이다.
그런데, ⑦이 3이면 ⑧은 0 혹은 1이 되어야 하므로 조건에 맞지 않다.
따라서, ⑦은 2이다. 
나머지 자리들, 즉 ②,③,④,⑥,⑧에는 이미 사용된 0, 1, 2 이외의 모든 숫자, 즉 3, 4, 5, 
6, 7, 8, 9가 모두 사용될 수 있다. 따라서, ①에 올 수 있는 값은 1이 유일하다.

4-2)
1②③④0⑥2⑧로부터, 1년 1월 1일로부터 가장 가까운 날은 1345년 06월 27일이다. ②,
③,④,⑥,⑧ 다섯 개의 자리에 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 중 서로 다른 숫자를 택해서 채우는 방
법의 수이므로, 8개의 수가 모두 다른 날짜는 × × × ×   일이다.


