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■ 유의사항
1. 시험시간은 50분입니다.

제시문

[가] 함수 가 닫힌구간   에서 연속이고 열린구간  에서 미분가능하면

   ′ 
인  가 와   사이에 적어도 하나 존재한다. 

[나] 닫힌구간   에서 연속인 함수 의 한 부정적분을 라고 하면     

[다] 함수  가 닫힌구간    에서 연속일 때

1.      (단,  는 상수)

2.      
3.      

[라] 닫힌구간   에서 연속인 함수 에 대하여 미분가능한 함수   의 도함수 
′ 가       일 때   를 포함하는 구간에서 연속이면    ′ 

[마] 함수 가 실수  를 포함하는 구간에서 연속이면 이 구간에 속하는 임의의  에 
대하여 

    
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[바] 함수  가 미분가능할 때
1. ′  ′ (단,  는 상수)
2.  ′  ′  ′
3.  ′  ′  ′
4. ′  ′  ′ 
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문제

제시문 [가]~[다]를 참고하여 다음 물음에 답하시오.

【1-1】 두 함수  가 구간   에서 연속이고 모든 ∈ 에 대하여 

≤ 일 때   ≤  임을 보이시오. 

실수 전체의 집합에서 함수 를 아래와 같이 정의하자. 

     cos  
제시문 [다]~[바]와 문항 【1-1】의 결과를 참고하여 다음 물음에 답하시오.

【1-2】 모든 실수  에 대하여      임을 보이시오.  

【1-3】 모든 실수  에 대하여    ≤   임을 보이시오. 

【1-4】 ′′′ 의 값을 구하시오. 
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▢ 출제의도 및 채점기준

1. 출제의도

· 정적분의 정의와 기본성질 및 평균값 정리를 이용하여 정적분의 대소관계를 파악할 수 있는
지 평가한다.

· 간단한 치환적분법을 이용하여 적분으로 정의된 함수의 대칭성을 보일 수 있는지 평가한다.  
· 적분의 대소관계와 함수의 대칭성을 이용하여 주어진 부등식을 유도할 수 있는지 평가한다.
· 정적분과 미분의 관계를 이용하여 적분으로 정의된 함수의 도함수를 올바르게 구할 수 있는

지 평가한다.

2. 문항해설

 모든 제시문은 고등학교 ❮수학 II❯, ❮미적분❯교과서에서 그대로 발췌하여 제시하였다. 제
시문은 모든 교과서에서 공통으로 다루고 있는 정의 또는 설명으로, 학생들이 문제를 푸는 데 
도움을 받을 수 있도록 구성되었다. 문제를 해결할 때 사용된 핵심 용어는 ‘정적분의 정의, 평
균값 정리, 치환적분법, 정적분과 미분의 관계’ 등으로 이는 교육과정에 모두 부합한다.

· 문항 【1-1】은 제시문 [가]에 주어진 평균값 정리와 제시문 [나]의 정적분의 정의를 활용하여 
음이 아닌 함수의 정적분 값이 음이 아님을 보이고, 제시문 [다]에 설명된 정적분의 기본성
질을 이용하여 정적분의 대소관계를 유도할 수 있는지를 평가하는 문항이다.   

· 문항 【1-2】는 간단한 치환적분법을 활용하여 정적분으로 정의된 함수의 대칭성을 파악할 수 
있는지 평가하는 문항이다.  

· 문항 【1-3】은 문항 【1-1】과 【1-2】에서 얻은 결과를 이용하여 정적분으로 정의된 함수에 대
한 부등식을 유도할 수 있는지를 평가하는 문항이다.  

· 문항 【1-4】는 정적분과 미분의 관계를 활용하여 정적분으로 정의된 함수의 도함수를 올바르
게 구할 수 있는지 평가하는 문항이다. 
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3. 채점기준 및 유의사항

[채점기준]
【1-1】
· 제시문 [가]와 [나]를 활용하여 음이 아닌 함수의 정적분 값이 음이 아님을 보일 수 있다. 
· 제시문 [다]를 활용하여 정적분의 대소관계를 올바르게 파악할 수 있다.
【1-2】
· 간단한 치환적분법을 활용하여 정적분으로 정의된 함수의 대칭성을 파악할 수 있다. 
【1-3】
· 문항 【1-1】에서 얻은 결과를 이용하여 정적분으로 정의된 함수에 대한 부등식을 변수 가 

양의 실수일 때 유도할 수 있다. 
· 문항 【1-2】에서 얻은 함수의 대칭성을 이용하여 그 부등식이 가 음의 실수일 때도 성립한

다는 것을 보일 수 있다. 
【1-4】
· 정적분과 미분의 관계를 이용하여 정적분으로 정의된 함수의 도함수를 올바르게 구할 수 있다. 

[유의사항]
· 문항 【1-1】의 풀이에서 정적분의 정의와 평균값 정리를 정확하게 이용하지 않으면 감점한다. 
· 문항 【1-3】의 풀이에서 변수 가 양의 실수, 음의 실수, 의 경우를 모두 고려하여야 하며, 

그렇지 않을 때는 감점한다. 
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4. 예시답안

【1-1】    라 할 때, 의 한 부정적분을 라 하면 모든 ∈ 
에 대하여 ′  ≥ 이므로 제시문 [가]에 의하여 어떤 ∈ 에 대하여     ≥ 
이다. 따라서 제시문 [나]와 [다]에 의하여       ≥ 

【1-2】    로 놓으면, 제시문 [라]에 의하여   

                            cos      

                                cos     
                               cos    

【1-3】  가 양의 실수라고 하자. 모든 실수  에 대하여  ≤   ≤  이므로 문항 
【1-1】의 결과를 이용하면 

      ≤  cos   ≤       

이므로   cos  ≤  

이다. 따라서 임의의 양의 실수  에 대하여 

       cos  ≤  

이다.  가 음의 실수이면    가 양의 실수이므로 문항 【1-2】의 결과에 의하여 

            ≤     
이다. 마지막으로    일 때는 

          
 

【1-4】     로 놓으면,  

     cos        cos  
이므로, 제시문 [다]에 의하여
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      cos      cos      cos  
따라서 제시문 [마]와 [바]에 의하여 

′      cos     cos   cos    cos    cos 
         cos    cos  

이고

′′    cos     cos  cos    cos    

이다. 그러므로  
′′′   cos   


