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▣ 논술전형 생명과학 : 문항카드 17

 일반정보

유형 ■ 논술시험  □ 면접 및 구술고사

전형명 수시모집 논술전형

해당 대학 계열(과목) / 

문항번호
자연계열(생명과학) / 1번 문항

출제 범위

고등학교 과목명 생명과학 I

핵심개념 및 용어
우성과 열성, 단성잡종, 유전자형과 표현형의 비, 

분리의 법칙

예상 소요 시간 15분 / 총 60분 

 문항 및 제시문

제시문은 별책 참조

  제시문에서 알 수 있듯이 멘델은 자신의 실험 결과에 근거하여 유전을 설명하는 기본원리를 발견

  하였다. 멘델이 자신의 실험결과를 설명하기 위해 필요했던 가정은 무엇인지 제시문에 근거하여

  논술하시오. [10점]

 출제 의도

멘델의 단성잡종 교배에서 얻은 실험결과를 해석하여 유전의 기본 원리가 발견될 때 필요한 가정이나 

가설이 무엇인지를 멘델의 실험결과에 대한 이해와 논리적인 사고를 통해 추론하는 능력을 평가한다. 

 제시문 출제 근거 (공통)

적용 
교육과정

교육과학기술부 고시 제 2011361호 [별책 9] “과학과 교육과정”

관련 
성취
기준

과목명:  생명과학 Ⅰ 관련

교육
과정 
내용

생명과학Ⅰ - (2) 세포와 생명의 연속성 - (가) 세포와 세포분열 제시문
(가)① DNA, 유전자, 염색체의 관계를 이해한다. 

성취
기준1

생1211-1. DNA가 고도로 응축된 형태가 염색체이며, 동물과 식물세포

에서 염색체는 상동의 쌍으로 존재함을 설명할 수 있다.
성취
기준2

생1211-2. 유전자의 개념을 설명할 수 있다.
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과목명: 생명과학 Ⅰ 관련

교육
과정 
내용

생명과학Ⅰ - (2) 세포와 생명의 연속성 - (가) 세포와 세포분열 
제시문
(나)③ 감수분열에서의 염색체 행동을 유전자와 관련지음으로써 생명의 연

속성을 이해한다.

성취
기준1

생1213-1. 감수분열의 각 단계에서 염색체의 변화 과정과 감수분열을 

함으로써 세대를 거듭해도 유전물질의 양이 일정하게 유지됨을 설명할 

수 있다.

과목명: 생명과학 Ⅰ 관련

교육
과정 
내용

생명과학Ⅰ- (2) 세포와 생명의 연속성 - (나) 유전 제시문
(다)① 멘델 법칙을 바탕으로 유전의 기본 원리를 이해한다.

성취
기준1

생1221-1. 분리의 법칙을 설명할 수 있다. 

과목명: 생명과학 Ⅰ 관련

교육
과정 
내용

생명과학Ⅰ - (2) 세포와 생명의 연속성 - (나) 유전 제시문
(라)① 멘델 법칙을 바탕으로 유전의 기본 원리를 이해한다.

성취
기준1

생1221-2. 독립의 법칙을 설명할 수 있다

과목명: 생명과학 Ⅱ 관련

교육
과정 
내용

생명과학Ⅱ - (2) 유전자와 생명공학 - (가) 유전자와 형질 발현 
제시문
(마)② 유전자로부터 단백질이 합성되는 과정을 이해한다.

성취
기준1

생2212-1. 유전정보가 저장된 형태를 설명할 수 있다.

성취
기준2

생2212-2. 유전자에서 RNA로 전사되는 과정을 설명할 수 있다.

성취
기준3

생2212-3. mRNA에서 단백질이 합성되는 번역과정을 설명할 수 있다.

과목명: 생명과학 Ⅰ 관련

교육
과정 
내용

생명과학Ⅰ - (2)세포와 생명의 연속성 - (나) 유전 제시문
(마)③ 염색체 이상과 유전자 이상으로 인한 현상을 이해한다.

성취
기준1

생1223-2. 유전자 돌연변이를 설명할 수 있다.

 생명과학 1번 문항 출제 근거

적용 
교육과정

교육과학기술부 고시 제 2011361호 [별책 9] “과학과 교육과정”

관련 
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성취
기준

과목명:  생명과학 Ⅰ 관련

교육
과정 
내용

생명과학Ⅰ- (2) 세포와 생명의 연속성 - (나) 유전 1번
문항① 멘델 법칙을 바탕으로 유전의 기본 원리를 이해한다.

성취
기준1

생1221-1. 분리의 법칙을 설명할 수 있다. 

교과서

도서명 저자 발행처 발행
년도 쪽수 재구성 

여부

생명과학 I 이준규 외 천재교육 2014 42-89 ○

생명과학 I 박희송 외 교학사 2017 56-117 ○

생명과학 I 권혁빈 외 교학사 2017 38-92 ○

생명과학 I 이길재 외 상상아카데미 2017 48-98 ○

생명과학 I 심규철 외 비상교육 2017 48-102 ○

교과서 외

자료명(도서명) 작성자
(저자) 발행처 발행

년도 쪽수 관련 자료 재구성 
여부

- - - - - - -

관련 교과서 근거

도서명 저자 발행처 발행
년도 쪽수 관련 자료 재구성 

여부
- - - - - - -

 문항 해설

[문항 1] 제시문의 내용은 DNA, 유전자, 염색체간의 관계와 대립유전자의 개념, 감수분열동안 상동

염색체의 변화과정, 그리고 멘델이 수행한 단성 교배 실험의 결과와 다음 세대의 유전자형과 표현형 

비율의 특성에 대해 기술한 것으로 고등학교 생명 과학 I 의 교육과정에서 다루어지는 내용으로 교육

과정 범위에 포함되어 있다. 제시문에 언급된 멘델의 단성잡종 교배에서 얻은 실험결과를 해석하여 

기본 유전원리가 발견될 때 필요한 가정이나 가설이 무엇인지를 멘델의 실험결과에 대한 이해와 논

리적인 사고를 통해 추론하는 능력을 요구하는 문항이다.

 채점 기준

하위문항 채점기준 배점

문항 1
[채점 요소]

- 멘델의 실험 결과를 해석하고 이를 근거로 유전의 기본원리를 제
10
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안할 수 있는지?

[채점 준거]

- 채점 요소에 언급된 내용을 옳고 논리적으로 설명한 정도에 따라 

상, 중, 하로 평가

 예시 답안

■ 예시답안

 멘델은 자신의 실험에 두 가지 대립 유전자가 있는 유전 형질 7가지를 관찰하였다. 우성 순종과 열

성 순종을 교배한 결과 얻는 잡종 자손이 우성 형질만 나타내고 이 잡종 자손끼리 교배시켜 얻은 자

손들이 우성과 열성을 3:1로 나타난 결과로부터 각각의 자손들에게 대립유전자가 짝을 이루어 존재한

다고 가정할 수 있다. 이렇게 대립유전자가 짝을 이룬다면 자손들은 부모로부터 유전자를 하나씩 물

려 받았다고 추론할 수 있다. 이러한 가정과 추론을 근거로 부모가 지닌 짝을 이룬 대립유전자 중 하

나만 분리되어 자손에게 전달되는 분리의 법칙을 발견하게 되었다. 

■ 입실교사(A) 검토의견

[범위] 

생명과학I 과목의 (2)세포와 생명의 연속성 (나)유전 단원의 맨 앞에 있는 유전의 기본원리, 멘델의 유

전 법칙으로 표현된 소단원의 범위 내에 국한시킨 문항으로 멘델의 단성 잡종 교배 실험의 진행 과

정과 결과, 가정, 그리고 분리의 법칙과 관련해 묻는 문항으로 교육과정 범위 내에서 출제된 문항임.

[수준]

멘델의 단성 잡종 교배 실험 과정과 그 결과를 바탕으로 한 유전 기본 원리를 이해하고 있는 학생이

라면 충분히 해결할 수 있는 수준의 문항임.

[채점 기준에 관한 점검 내용]

멘델의 실험을 통해 발견한 유전의 기본 원리의 내용에 대한 이해를 하고 있는지 여부와 실험 결과

를 바탕으로 필요한 가정을 추론하는 능력을 평가하기에 적합하며 채점 기준으로 사용한 요소 모두 

교과서 내에 명확히 표현되어 있어 적절한 채점 기준으로 판단됨. 

■ 입실교사(B) 검토의견

[범위] 

생명과학I 과목의 (2)세포와 생명의 연속성 (나)유전 단원에서 멘델의 단성 잡종 교배 실험과 가정, 그

리고 분리의 법칙 교과과정에 대한 물음으로써 교육과정을 벗어나는 것이 없음.

[수준]

생명과학I 과목에서 멘델의 단성 잡종 교배 실험 과정과 분리의 법칙, 그리고 멘델 법칙을 바탕으로

한 유전 기본 원리를 이해하고 있는 학생이 충분히 해결할 수 있는 문제의 수준임.

[채점 기준에 관한 점검 내용]
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멘델의 실험과 유전의 기본 원리와의 논리적 관계를 추론하는 능력을 평가하기에 적합하도록 설정되

어 있음. 

 선행학습 영향평가 위원 검토 의견

 문항 1은 제시문 (다)에 언급된 멘델의 단성잡종 교배에서 얻은 실험결과를 해석하여 멘델의 유전원

리가 발견될 때 필요한 가정이나 가설을 논리적으로 추론해 볼 것을 요구하는 문항이다. 고등학교 생

명과학 과목에서 유전과 관련된 모든 단원의 기본이 되는 내용인 멘델의 유전 원리에 대해 이해하고 

있다면 충분히 해결 가능한 쉬운 수준의 문항이므로 제시문 (다)에 언급된 내용을 중심으로 해석하고 

설명한다면 좋은 답안을 작성할 수 있었으리라 판단된다. 또한, 생명과학Ⅰ 교과서에 직접적으로 멘

델의 가정과 가설에 대해 설명해 놓았기 때문에 별도의 선행이나 사교육의 도움을 받지 않았더라도 

수업시간을 통해 이해한 내용만으로도 해결하기에 충분했던 문항으로 학교 수업과 유전에 관한 기본

에 충실함을 평가할 수 있는 좋은 문항이라고 생각된다.

▣ 논술전형 생명과학 : 문항카드 18

 일반정보

유형 ■ 논술시험  □ 면접 및 구술고사

전형명 수시모집 논술전형

해당 대학 계열(과목) / 

문항번호
자연계열(생명과학) / 2번 문항

출제 범위

고등학교 과목명 생명과학 I

핵심개념 및 용어
대립유전자, 감수분열, 상동염색체 분리, 양성잡종, 

유전자형과 표현형의 비, 독립의 법칙

예상 소요 시간 25분 / 총 60분 

 문항 및 제시문

제시문은 별책 참조

  멘델이 자신의 실험 결과에 근거하여 제안한 독립의 법칙을 감수분열 과정에서 일어나는 염색체의 

  행동을 중심으로 논술하시오. 단, 교차는 일어나지 않는다고 가정한다. [15점]

 출제 의도

멘델의 양성잡종 교배에서 얻은 실험결과를 해석하여 제안한 독립의 법칙이 감수분열동안의 상동염
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색체 변화과정과 어떻게 연관되는지 멘델의 실험결과와 유전법칙 그리고 감수분열과정에 대한 이해

와 논리적인 사고를 통해 해석하는 능력을 평가한다.

 생명과학 2번 문항 출제 근거

적용 
교육과정

교육과학기술부 고시 제 2011361호 [별책 9] “과학과 교육과정”

관련 
성취
기준

과목명: 생명과학 Ⅰ 관련

교육
과정 
내용

생명과학Ⅰ - (2) 세포와 생명의 연속성 - (가) 세포와 세포분열
2번
문항③ 감수분열에서의 염색체 행동을 유전자와 관련지음으로써 생명의 연

속성을 이해한다.

성취
기준1

생1213-1. 감수분열의 각 단계에서 염색체의 변화 과정과 감수분열을 

함으로써 세대를 거듭해도 유전물질의 양이 일정하게 유지됨을 설명할 

수 있다.
성취
기준2

생1213-2. 감수분열과 수정을 통해 다양한 유전적 조합을 가진 자손이 

탄생할 수 있음을 설명할 수 있다.

과목명: 생명과학 Ⅰ 관련

교육
과정 
내용

생명과학 Ⅰ - (2) 세포와 생명의 연속성 -  (나) 유전
2번
문항① 멘델 법칙을 바탕으로 유전의 기본 원리를 이해한다.

성취
기준1

생1221-2. 독립의 법칙을 설명할 수 있다.

성취
기준2

생1221-4. 염색체 모형을 만들어보고 이를 이용하여 체세포분열, 감수

분열, 염색체 비분리현상 등을 설명할 수 있다.

교과서

도서명 저자 발행처 발행
년도 쪽수 재구성 

여부

생명과학 I 이준규 외 천재교육 2014 42-89 ○

생명과학 I 박희송 외 교학사 2017 56-117 ○

생명과학 I 권혁빈 외 교학사 2017 38-92 ○

생명과학 I 이길재 외 상상아카데미 2017 48-98 ○

생명과학 I 심규철 외 비상교육 2017 48-102 ○

교과서 외

자료명(도서명) 작성자
(저자) 발행처 발행

년도 쪽수 관련 자료 재구성 
여부

- - - - - - -

관련 교과서 근거
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도서명 저자 발행처 발행
년도 쪽수 관련 자료 재구성 

여부
- - - - - - -

 문항 해설

[문항 2] 제시문의 내용은 DNA, 유전자, 염색체간의 관계와 대립유전자의 개념, 감수분열동안 상동

염색체의 변화과정, 염색체 모형을 이용한 감수분열의 전 과정 설명 그리고 멘델이 수행한 양성잡종 

교배 실험의 결과와 다음 세대의 유전자형과 표현형 비율의 특성 그리고 독립의 법칙에 대한 정의에 

대해 기술한 것으로 고등학교 생명과학 I 의 교육과정에서 다루어지는 내용으로 교육과정 범위에 포

함되어 있다. 제시문에 언급된 멘델의 양성잡종 교배에서 얻은 실험결과를 해석하여 제안한 독립의 

법칙이 감수분열동안의 상동염색체 변화과정과 어떻게 연관되는지 멘델의 실험결과와 유전법칙에 대

한 이해와 논리적인 사고를 통해 해석하는 능력을 요구하는 문항이다. 

 채점 기준

하위문항 채점기준 배점

문항 2

[채점 요소]

- 멘델이 언급한 유전인자에 해당하는 대립유전자가 상동염색체 상  

  에 동일한 위치에 있다는 점을 이해하는지 여부

- 두 가지 유전자가 다른 염색체에 있음을 전제하는지 여부

- 염색체 변화과정을 감수 1분열 중기와 후기 과정에서 설명할 수  

  있는지 여부

- 생식세포간의 무작위 수정으로 표현형의 비가 9:3:3:1이 되는 것

을 설명 여부

[채점 준거]

- 채점 요소에 언급된 내용을 옳고 논리적으로 설명한 정도에 따라  

  상, 중, 하로 평가

15

 예시 답안

■ 예시답안

대립 유전자들은 상동 염색체 상에 존재한다. 따라서 완두의 색깔을 나타내는 2개 대립유전자는 한 

종류의 상동 염색체 상에 위치하고 완두의 모양을 나타내는 2개 대립유전자는 또 다른 종류의 상동 

염색체 상에 위치한다. 완두가 생식세포를 만드는 감수분열이 일어날 때 감수 1분열 전기 동안 두 종

류의 상동염색체들은 각각 4개 염색분체를 형성하고 중기에는 세포의 중앙에 배열한다. 감수 1분열 
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후기 동안 이 상동염색체들은 분리되어 딸세포로 전달되는데 이 때 완두의 색깔을 나타내는 두 유전

자와 모양을 나타내는 두 유전자는 염색체의 움직임에 따라 독립적으로 분리된다. 그 결과 딸세포들

은 황색 유전자와 둥근 유전자를 갖거나 녹색 유전자와 주름 유전자를 가질 수도 있고 황색 유전자

와 주름 유전자를 갖거나 녹색 유전자와 둥근 유전자를 가질 수도 있다. 감수 2분열 결과 위 네 가지 

생식세포가 생성될 수 있고 이들의 교배에 의해 자손들의 표현형이 황색/둥긂 : 황색/주름 : 녹색/둥

긂 : 녹색/주름 = 9 : 3 : 3 : 1로 나타난다. 

■ 입실교사(A) 검토의견

[범위] 

생명과학I 과목의 (2)세포와 생명의 연속성 (가) ‘세포와 세포분열’과 (나) ‘유전’ 단원에 포함된 감수분

열 과정에서 단계별 염색체의 행동에 대한 이해, 그리고 멘델의 유전 원리와 독립의 법칙에 대한 이

해를 바탕으로 감수분열 과정에서의 염색체의 행동과 연관 지어 설명할 수 있는지를 묻는 문제로서 

해당 교육과정의 범위 내에서 출제되었다고 판단됨.

[수준]

생명과학I 과목의 세포와 세포분열 단원과 유전 단원의 수업을 충실히 들은 학생이라면 즉, 감수분열

에서의 염색체 행동과 멘델의 독립의 법칙과 관련된 실험과정이나 유전 원리를 이해하고 있는 학생

이라면 충분히 해결할 수 있는 수준의 문항임. 2009 개정 교육과정에 따른 성취기준 생1213 에 제시

된 ‘염색체 행동을 유전자와 관련지어 이해하기’를 그대로 반영한 문항으로 교육과정의 성취수준을 

충실히 따른 문항임.

[채점 기준에 관한 점검 내용]

생1213. 교육과정 내용인 ‘염색체 행동을 유전자와 관련지어 이해하기’를 평가하는 문항으로 이에 대

한 채점 기준이 교육과정 내에서 설정되었고 채점 요소와 채점 준거가 멘델의 독립의 법칙의 과정과  

감수분열 과정에서의 염색체 행동을 논리적으로 연관시켜 설명할 수 있는지를 평가하는데 적절하다

고 판단됨.

■ 입실교사(B) 검토의견  

[범위] 

생명과학I 과목의 (2)세포와 생명의 연속성 (가)‘세포와 세포분열’과 (나)‘유전’ 단원에서 감수분열 과정

에서 단계별 염색체의 행동을 이해하고 있는지, 그리고 멘델의 유전 원리와 독립의 법칙을 이해하고 

이를 감수분열 과정에서의 염색체의 행동과 연관 지어 설명할 수 있는지를 묻는 문제로서 교육과정

을 벗어나는 것이 없음.

[수준]

생명과학I 과목에서 감수분열에서의 염색체 행동과 멘델의 독립의 법칙과 관련된 실험과정이나 유전 

원리를 이해하고 있는 학생이 해결할 수 있는 수준임. 생1213. 교육과정 내용에서도 제시하고 있는 

‘염색체 행동을 유전자와 관련지어 이해하기’를 그대로 반영한 것으로 교육과정의 성취수준을 벗어나

지 않고 충실히 따른 것으로 봄.

[채점 기준에 관한 점검 내용]

생1213. 교육과정 내용인 ‘염색체 행동을 유전자와 관련지어 이해하기’를 평가하는 문항에 대한 채점 
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기준으로 교육과정을 충실하게 따르고 있다고 판단함. 채점 요소와 채점준거가 멘델의 독립의 법칙과 

감수분열에서의 염색체 행동을 논리적으로 연관시켜 해석하는지를 평가하는데 적합하게 설정되어 있

음.

 선행학습 영향평가 위원 검토 의견

문항 2는 생명과학Ⅰ 교육과정 내용  '생1213. 감수분열에서의 염색체 행동을 유전자와 관련지음으

로써 생명의 연속성을 이해한다.'를 그대로 평가하는 문항으로 교육과정 내의 성취기준에 가장 충실

한 문항이다. 감수 제 1분열과정에서 중기에 적도면 중앙에 2가 염색체로 있던 각각의 상동염색체가 

후기에 나뉘어지는 과정에 대한 이해와 각각의 상동 염색체상의 같은 위치에 대립유전자가 존재하

며 임의의 두 유전자가 서로 다른 염색체에 존재한다면 서로 영향을 주지 않고 유전된다는 독립의 

법칙을 이해하는지를 평가하는 문항이 아니라 독립의 법칙을 염색체 행동과 어떻게 연관시켜 설명

하는지를 평가하는 문항이다. 제시문 (나)와 (라)에 언급된 내용을 잘 연계하여 설명하였다면 좋은 

평가를 받았을 것으로 예상되며 문제의 수준과 범위 모두 교육과정 준수에 대한 노력이 엿보이는 

좋은 문항이다.

▣ 논술전형 생명과학 : 문항카드 19

 일반정보

유형 ■ 논술시험  □ 면접 및 구술고사

전형명 수시모집 논술전형

해당 대학 계열(과목) / 

문항번호
자연계열(생명과학) / 3번 문항

출제 범위

고등학교 과목명 생명과학 Ⅰ, 생명과학 Ⅱ

핵심개념 및 용어
유전자, 전사, 번역, 중심 원리, 유전자발현, 단백질, 

유전자형, 표현형

예상 소요 시간 20분 / 총 60분 

 문항 및 제시문

제시문은 별책 참조

  멘델의 단성잡종을 이용한 자가교배에서 얻은 2대 자손 중 동형접합인 자손이 특정 표현형을 

  나타내는 이유를 제시문 [마]를 중심으로 논술하시오. [15점]

 출제 의도
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제시문에 언급된 멘델의 단성잡종 교배에서 얻은 2대 자손 중 동형접합인 자손의 표현형이 나타나는 

이유에 대해 멘델의 실험결과와 유전법칙 그리고 유전자 발현을 통한 표현형의 결정에 대한 이해와 

논리적인 사고를 통해 해석하는 능력을 요구하는 문항이다. 

 생명과학 3번 문항 출제 근거

적용 
교육과정

교육과학기술부 고시 제 2011361호 [별책 9] “과학과 교육과정”

관련 
성취
기준

과목명: 생명과학 Ⅰ 관련

교육
과정 
내용

생명과학 Ⅰ - (2) 세포와 생명의 연속성 - (나) 유전
3번
문항① 멘델 법칙을 바탕으로 유전의 기본 원리를 이해한다.

성취
기준1

생1221-1. 분리의 법칙을 설명할 수 있다.

과목명: 생명과학 Ⅰ 관련

교육
과정 
내용

생명과학 Ⅰ - (2) 세포와 생명의 연속성 - (나) 유전
3번
문항② 염색체 이상과 유전자 이상으로 인한 현상을 이해한다.

성취
기준1

생1223-2. 유전자 돌연변이를 설명할 수 있다.

과목명: 생명과학 Ⅱ 관련

교육
과정 
내용

생명과학 Ⅱ - (2) 유전자와 생명 공학 -  (가) 유전자와 형질 발현 
3번
문항② 유전자로부터 단백질이 합성되는 과정을 이해한다.

성취
기준1

생2212-1. 유전정보가 저장된 형태를 설명할 수 있다.

성취
기준2

생2212-2. 유전자에서 RNA로 전사되는 과정을 설명할 수 있다

성취
기준3

생2212-3. mRNA에서 단백질이 합성되는 번역과정을 설명할 수 있다.

교과서

도서명 저자 발행처 발행
년도 쪽수 재구성 

여부

생명과학 I 이준규 외 천재교육 2014 42-89 ○

생명과학 I 박희송 외 교학사 2017 56-117 ○

생명과학 I 권혁빈 외 교학사 2017 38-92 ○

생명과학 I 이길재 외 상상아카데미 2017 48-98 ○

생명과학 I 심규철 외 비상교육 2017 48-102 ○

생명과학 II 이준규 외 천재교육 2018 110-121 ○

생명과학 II 박희송 외 교학사 2015 140-149 ○
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생명과학 II 권혁빈 외 교학사 2017 139-151 ○

생명과학 II 이길재 외 상상아카데미 2017 116-127 ○

생명과학 II 심규철 외 비상교육 2017 150-157 ○

교과서 외

자료명(도서명) 작성자
(저자) 발행처 발행

년도 쪽수 관련 자료 재구성 
여부

- - - - - - -

관련 교과서 근거

도서명 저자 발행처 발행
년도 쪽수 관련 자료 재구성 

여부
- - - - - - -

 문항 해설

[문항 3] 제시문의 내용은 DNA, 유전자, 염색체간의 관계와 대립유전자의 개념, 멘델이 수행한 단성

잡종 교배 실험의 결과와 다음 세대의 유전자형과 표현형 비율의 특성 그리고 DNA에 저장된 유전정

보로부터 단백질이 합성되는 과정과 유전자 돌연변이로 인해 표현형이 달라질 수 있다는 사실에 대

해 기술한 것이며 고등학교 생명 과학 I과 II 의 교육과정에서 다루어지는 내용으로 교육과정 범위에 

포함되어 있다. 제시문에 언급된 멘델의 단성잡종 교배에서 얻은 2대 자손 중 동형접합인 자손의 표

현형이 나타나는 이유에 대해 멘델의 실험결과와 유전법칙 그리고 유전자 발현을 통한 표현형의 결

정에 대한 이해와 논리적인 사고를 통해 해석하는 능력을 요구하는 문항이다. 

 채점 기준

하위문항 채점기준 배점

문항 3

[채점 요소]

- 개체의 유전자형이 표현형으로 나타나기 위해서는 중심원리를 통

한 유전자발현이 필수적이며, 유전자형에 따른 표현형의 결정은 

합성된 단백질로 인한 것임을 이해하는지 여부

[채점 준거]

- 채점 요소에 언급된 내용을 옳고 논리적으로 설명한 정도에 따라 

상, 중, 하로 평가

15

 예시 답안
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■ 예시답안

 멘델 유전법칙 실험에서 관찰된 형질을 나타내는 유전자들은 염색체 상에 위치한다. 개체의 표현형

이 결정되기 위해서는 각 유전자형에 해당하는 단백질이 합성되기까지의 유전자 발현 과정이 수행 

되어야 한다. 상동 염색체를 구성하는 DNA 상의 대립유전자는 각각 전사되어 mRNA를 합성하고 이 

mRNA는 번역되어 단백질을 합성하게 된다. 이 과정을 통해 발현된 유전자는 특정 표현형을 나타내

게 된다. 

■ 입실교사(A) 검토의견

[범위] 

생명과학I 과목의 (2)세포와 생명의 연속성, (나)‘유전’ 단원에서 유전의 기본원리 내용과 생명과학II 과

목의 (2)유전자와 생명공학, (가)‘유전자와 형질 발현’ 단원에서 유전자의 발현 과정의 기본적인 내용

을 이해하고 있는지를 묻고 있는 문항으로 모두 교육과정 범위 내에서 출제되었다고 여겨짐.

[수준]

생명과학I 과목에서 유전의 기본원리를 이해하고 있고 분리의 법칙을 설명할 수 있으며 생명과학II 과

목에서 유전자의 형질발현의 단원 내용 중 유전자의 중심원리에 대해 이해하고 있는 학생이라면 논

리적인 사고를 바탕으로 충분히 해결 가능한 수준의 문항으로 교육과정 성취수준을 벗어나는 점은 

발견할 수 없음.

[채점 기준에 관한 점검 내용]

채점 요소가 개체의 유전자형이 표현형으로 나타나기 위해서는 중심원리를 통한 유전자발현이 필수

적이며, 유전자형에 따른 표현형의 결정은 합성된 단백질로 인한 것임을 이해하는지 여부인데 이는 

유전의 기본 원리에 대한 이해를 바탕으로 표현형이 나타남을 유전자의 발현과정과 연결 지어 설명

할 수 있는지가 변별력을 확보할 수 있는 좋은 문항으로 판단되며 채점 준거 역시 적절하게 설정되

어 있음.

 선행학습 영향평가 위원 검토 의견

문항 3은 유전의 기본 원리에 대한 이해를 바탕으로 개체의 표현형이 나타나기 위해서는 상동염색체

를 구성하는 DNA에 존재하는 대립유전자가 각각 전사되어 mRNA를 합성하고 이 mRNA는 번역되어 

단백질을 합성하게 된다는 유전 정보의 중심원리 즉, 유전자 발현 과정을 통해서 이루어짐을 설명할 

수 있는지를 묻는 문항이다. 교육과정 상 유전자형이 표현형으로 나타나게 됨은 생명과학Ⅰ에 있고, 

중심원리는 생명과학 Ⅱ에 있는 내용이라 생명과학 Ⅱ를 잘 준비한 학생이 아니라면 조금은 어렵게 

여겼으리라 생각되지만 제시문 (마)에 중심원리에 대한 자세한 언급이 있었기에 생명과학Ⅰ수업을 충

실히 들은 학생이라면 해결하는데 어려움이 없었을 것으로 판단된다. 또한, 제시문 (마)의 마지막에 

제시된 '유전자 돌연변이가 일어나면 유전자 발현에 영향을 주어 개체의 표현형이 달라질 수 있다.'라

는 문장이 문항을 해결하는데 가장 중요한 핵심 문장이라고 생각되며 이를 바탕으로 표현형의 결정

이 합성된 단백질로 인한 것임을 설명해냈다면 좋은 평가를 받았을 것으로 여겨진다. 교육과정과 성

취기준을 충실히 잘 준수하고 사교육이나 선행학습을 유발하는 요소를 전혀 발견할 수 없으며 좋은 
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난이도를 유지하면서도 유전의 기본원리와 유전자 발현에서의 중심원리를 연결해 논리적으로 설명해

보도록 해 나름의 변별력도 확보한 좋은 논술문항으로 판단된다.


