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2017학년도 대학입학전형 대비 모의논술고사 출제 영역 및 모범답안

시험유형
인문․사회계 자연계 의학계

□ ⍌ □

 

□ 자연계 1번
[1-1] 

  함수의 이계도함수를 구하면

            ″  ′  ′
                   ′      

           임. 

      또한 함수가     이면  ′의 값이 양이므로 제시문[가]에 의하여 함수 는 증가

함. 

           따라서 중간값 정리에 의하여   인 점 P이 반드시 존재하고 또한 ″  임. 

       그리고    의 좌우에서 ″의 부호가 양에서 음, 즉 아래로 볼록에서 위로 볼록으로 바뀜. 

       그러므로 제시문[나] 에 의하여 P는 곡선의 변곡점임. 

 

[1-2] 

모든 실수 에 대하여     이므로 

            
′

  

이고 양변에 에 대하여 부정적분하면 

               
′

  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯①

    제시문[다] 에 의하여   로 치환하면   ′이고 

              
′

  


 

                         



 




                         

ln ln  

      ① 에서 

            

ln ln      (상수 )

       ⇒   ln  ln    ln 


  

     양변에 지수함수를 취하면

            


   ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯②

     이고   일 때     


 이므로  ②에서   


 임.
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        ⇒  


 


 

       ∴     




 


 

□ 자연계 2번

[2-1]

 를  문항을 선택한  명 중 정답자의 수라고 정의하자. 그러면  는 이항분포     

를 따르고, 제시문 [가]에 의해 근사적으로 평균은  이고 분산이  인 정규분포를 따르게 된다. 치료

된 환자의 수가  명 이상일 확률은  ≤  ≤  이고 제시문 [나]에 의해서 

      ≤  ≤  

 
≤  ≤

 
  ≤


  ≤




                        


  ≤

 
.

마찬가지로  를  문항을 선택한  명 중 정답자의 수라고 정의하자. 그러면  는 이항분포

      를 따른다. 제시문 [가]에 의해 정규분포로 근사시킬 경우  는 평균이  이고 분산

이  인 정규분포를 따른다. 치료된 환자의 수가  명 이상일 확률은  ≤  ≤ 이고 제시문 

[나]에 의해서

       ≤  ≤  P(
 

≤  ≤
 

)= ≤ 


  ≤ 


 

                            ≤

 
.

제시문 [다]에 의해서   ≈  이고  


    ≈ 이므로 두 확률 

 


 와    은 모두 0에 가깝다고 할 수 있다. 그리고 

 ≤

 
  ≤

 
 이므로,  ≤  ≤   ≤  ≤ . 즉, 후자의 확률이 더 높

다.

[2-2]

 문항의 정답률  의  신뢰구간의 길이는 제시문 [라]를 이용하면 다음과 같다. 

                                ×




 
 

 문항을 선택한 학생들의 수  은 어떤 큰 값으로 고정되어 있기 때문에 신뢰구간의 길이는 표본비율 

 에 대한 함수이며, 이 길이가 최대값을 가질 경우는  

일　때이다.  이  문항을 선택한 남학생

들 중 정답자의 비율이라 두고,  를  문항을 선택한 여학생들 중 정답자의 비율이라고 하자. 그리고 

 과  는 각각  문항을 선택한 남학생들의 수와 자와 여학생들의 수라고 표시하자. 그러면  문항을 

선택한 학생들 중 정답자의 비율은 다음과 같다. 
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                                

 


그리고 주어진 문제에 의해서 

                         
  ,       

 
이다. 이 두 식을 위의 에 대입하면 

 


 


  

 


이고,  

이 되어야 하므로 최종적으로 


 

이다. 
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□ 자연계 3번

[3-1] 

선분 OX 의 연장선 위에 XOOA 가 되도록 점 A를 잡는다.

점 A를 지나고 선분 OZ와 평행한 직선이 선분 OY (또는 선분 OY 의 연장선)와 만나는 점을 B라 하

고, 점 A를 지나고 선분 OY 와 평행한 직선이 선분 OZ (또는 선분 OZ의 연장선)와 만나는 점을 C라 

하자.

π -β

π - γ

π - α

C

B

A

O

X

Y

Z

그러면 ∆OAB에서

       

또는

     

이다.  OA 므로

  sin ,   sin 

이 된다. 따라서  OBsin
sin 

이고 ABsin 
sin

이다.

□OBAC는 평행사변형이므로 OCBA 이고, OAOBOC 이다.

OXsin 

sin  OY sin

sin   이므로

sin OX sin OY sin OZ 
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[3-2]

γ β

α

P

A

B
C

∠BPC   , ∠CPA   , ∠APB   , PA  , PB  , PC 라 두면

  


 sin ,   


sin ,   


sin이다.

PX 

PA , PY 

PY , PZ 

 PC 라 두면

3-1에 의해서 sinPX sinPY sinPZ  , 또는 

sin 

PA sin 

PB sin 

 PC 이다.

양변에 

를 곱하면




 sinPA 


sinPB 


 sinPC 이고 

따라서 ⋅PA ⋅PB ⋅PC 이다.


