
2020학년도 모의논술고사[의학계-물리]

1. 2019학년도 수시모집 논술고사 예시답안

<물리>

논제 II-1

(1) ≤ 일 때 기체의 압력은  

로 일정하고, 부피는 이다. 이상 기체의 상태 방정식으

로부터  


이다.    가 될 때  


이다.    일 때는 부피가

로 고정되어 압력은


로 온도에 따라 증가한다.

와 사이의 관계를 보여주는 그래프는 다음과 같다.

(2) 온도가 

 일 때의 기체의 부피는 


이고 가 되며 부피가 로 증가한다. 따라서 이때

까지 한 일은 는 

 


이다. 보다 온도가 높은 경우에는 부피 변화가 없으므로

기체가 하는 일은 없다. 기체의 내부에너지 변화량은 


  


 이므로




 


 이다. 열역학 제 1법칙      에 의해 기체에 가해준 열이 일과 내

부에너지 증가로 쓰였으므로 기체에 가한 열의 양은  이다. 한 일의 양: 내부에너지

증가량: 가해준 열의 양의 비는     이다.

논제 II-2

(1) 피스톤이 막대를 떠받치는 힘이 최소가 되는 상황은 물체가 바닥에 완전히 놓여 SR에 당기는

힘이 없을 때이다. 이때 돌림힘의 평형조건을 이용하면 피스톤에 가해지는 힘의 크기는 

이다.

기체의 압력을 라 할 때,      

이므로     




이고 이때 기체의 부피는 

이므로 이상기체 방정식으로 부터 min 

 



이다. 피스톤이 막대를 떠받치는 힘이 최
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대가 되는 상황은 물체가 들리려고 하며 SR이 물체를 당기는 힘이 가 될 때이다. 힘과 돌림힘의

평형조건으로부터 피스톤에 가해지는 힘의 크기를 구하면 

   이다.

따라서 max 

 

 

이다. 따라서 max에서와 min에서의 기체의 내부 에너지

차이는 

  


 이다.

(2) 힘과 돌림힘의 평형조건으로부터 SL이 막대를 당기는 힘의 크기 L과 SR이 막대를 당기는 힘

의 크기 R의 관계를 구하면  R  L이다. min에서 max가 될 때까지 열을 가해주는 동안

기체의 부피는 변하지 않으므로 기체가 하는 일은 없고, 기체에 가해준 열은 내부에너지의 증가로만

쓰이게 된다. 따라서 기체에 가해준 열에 비례해서 기체의 온도가 증가하고 기체의 온도에 비례해서

기체의 압력도 증가한다. 가해준 열이 에서 

까지 증가하는 동한 R은 에서 까지 증가

하고, L은 

에서 


 까지 증가한다. 그래프로 나타내면 다음과 같다.

<물리>

논제 II-1

(1) 10점

<5점> 이상기체 방정식을 이용하여   가 될 때의를 주어진 조건을 이용하여 구할 수 있다.

<5점> 를 기준으로 온도-압력 사이의 관계가 다름을 파악하고 그래프로 온도-압력 관계를 나타

낼 수 있다.

(2) 10점

<3점>기체가 한 일을 구하고 그 근거를 논술할 수 있다.

<3점>기체의 내부에너지 변화량을 구하고 그 근거를 논술할 수 있다.

<4점>기체에 가해준 열을 열역학 제1법칙으로부터 구하고 세 값을 비교하여 비를 구할 수 있다.
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논제 II-2

(1) 10점

<3점>막대가 수평을 유지하기 위한 조건을 힘의 평형, 돌림힘의 평형으로부터 파악하고 피스톤이

막대를 떠받치는 힘의 범위를 구할 수 있다.

<3점>힘으로부터 압력을 구하고 이상기체 상태방정식을 이용하여 온도의 범위를 구할 수 있다.

<4점>온도의 변화량을 이용하여 내부에너지 차이를 구할 수 있다.

(2) 10점

<3점>기체가 일을 하지 않았으므로 열역학 제1법칙으로 가해준 일이 모두 내부에너지의 변화가 됨

을 설명할 수 있다.

<3점>SL이 막대를 당기는 힘과 SR이 막대를 당기는 힘사이의 관계를 힘의 평형, 돌림힘의 평형으

로부터 구할 수 있다.

<4점>가해준 열을 축으로 각각의 힘의 크기를 축으로 하는 그래프를 그리고, 근거를 논술할 수

있다.

논제 II 과학-물리 논제에서는 고등학교 교과과정의 범위 안에서 다루어진 기본적인 과학적 소양을

바탕으로, 물리 분야의 통합적인 사고 능력과 실제 상황에 적용하는 활용 능력을 평가하고자 하였다.

논제의 제시문에서는 고등학교 물리 교과서의 내용을 바탕으로 하여 압력, 기체의 성질, 열역학 법

칙, 평형 상태 등의 기본적 물리적 개념을 제시하였다. 논제에서 주어진 구체적인 상황에 대해, 제시

문의 정보를 적절히 이용하고, 논리적 과정으로 추론하여, 논제에 대한 과학적이고 합리적인 결론을

이끌어 낼 수 있는지 평가하고자 하였다.

제시문들에 관해 좀 더 구체적으로 설명하면 제시문 [가]는 압력의 개념을 설명하며, 제시문 [나]는

보일 샤를의 법칙, 아보가드로 법칙, 이상 기체 상태 방정식 등 기체의 성질을 설명하고 있다. 제시

문 [다]는 기체의 내부에너지, 제시문 [라]는 열역학 제1법칙을 설명한다. 제시문 [마]는 역학적 평형

상태는 알짜힘과 알짜돌림힘이 0인 상태임을 설명한다.

제시문 [가]∼[마]의 니용은 두 종류의 물리 교과서에 모두 나와 있으며, 그 출처는 아래와 같다.
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도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수 관련자료 재구성여부

고등학교 물리 I 김영민 외 7인 교학사 2013 321 제시문 [가] O

고등학교 물리 I 곽성일 외 7인 천재교육 2013 280 제시문 [가] O

고등학교 물리 II 김영민 외 7인 교학사 2013
86~

89
제시문 [나] O

고등학교 물리 II 곽성일 외 7인 천재교육 2013
69~

73
제시문 [나] O

고등학교 물리 II 김영민 외 7인 교학사 2013 95 제시문 [다] O

고등학교 물리 II 곽성일 외 7인 천재교육 2013
78,

79
제시문 [다] O

고등학교 물리 I 김영민 외 7인 교학사 2013
337~

342
제시문 [라] O

고등학교 물리 I 곽성일 외 7인 천재교육 2013
294~

295
제시문 [라] O

고등학교 물리 I 김영민 외 7인 교학사 2013 315 제시문 [마] O

고등학교 물리 I 곽성일 외 7인 천재교육 2013 274 제시문 [마] O


