
[논제 II-1]
(1) 상자가 이동하여 용수철과 충돌하면서 상자의 운동에너지가 용수철의 위치에너지로 변환이 되므

로, 상자  


상자상자  


× ×   


  


× ×   로 주어진다.

여기서 용수철의 변위의 크기   를 얻게 된다.

상자가 용수철과 충돌한 후 순간속도가 0이 되는 데 걸리는 시간(t충돌후)은 상자가 용수철에 작용할

때의 1/4 주기에 해당하므로,

충돌후  


 

 




상자


 ×  




 


 로 주어진다.

평균 속도는 평균 충돌전  충돌후
충돌전  출동후

충돌전충돌전  

충돌전  
  

  
 


를 얻게 된다.

(2) 상자가 갑자기 정지할 경우 상자와 함께 등속도 운동하고 있는 추는 단진자 운동을 하게 된다.

이 단진자 운동에서 추가 최고높이에 도달하는 순간, 추의 위치에너지는 상자가 정지하기 전 추의 운

동에너지와 같다.

즉, 추    추  


  ×  ×   


× ×   로부터

상자의 속도    임을 알 수 있다.

또한, 단진자의 주기를 초로 만들기 위해서는   




  ×  × 




  으로부터   m
을 얻을 수 있다. 즉, 단진자의 실의 길이 로 두면 된다.

[논제 II-2]
(1) 평행판 축전기의 전기 용량은  ×전극판 사이의 거리 

 축전기 의 면적 
이므로 전극판 사이의 거리를 3배로

증가 시키면 축전기의 전기 용량은 


 이다. 따라서 병렬 연결된 두 축전기의 전체 전기 용량은

  


  


 이다. 두 축전기에 충전된 전체 전하량   


 이므로   


이다.

두 축전기를 도선으로 연결시킨 후의 전기 에너지   





   





× 
 

 

  


 

이

다.

초기 두 축전기의 전기 에너지    × 
 

  
 

이다.
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그러므로 필요한 일      
 


 

 



 

이다.

(2) 가변저항이 R일 때, 직렬 연결된 저항값이 같으므로 각 저항에 4V의 전압이 걸린다. 이 때 병렬

로 연결된 축전기에도 같은 전압이 걸리게 되므로 축전기 A, B에 각각 4V씩 전압이 걸린다. 따라서

축전기 A에 충전된 전하량    ×   F × V   ×   C 이고 축전기 B에 충전된 전하량

   ×   F × V   ×   C이다.
가변저항이 3R일 때, 직렬 연결된 저항의 비가 1:3이 되어 R과 3R인 저항에 각각 2V와 6V의 전압이

걸리게 되므로 축전기 A에는 2V의 전압이 걸리고 축전기 B에는 6V의 전압이 걸린다. 따라서 축전기

A에 저장된 전기 에너지   


×  ×   F × V    ×   J   J 이고 축전기 B에 저장된

전기 에너지   


×  ×   F × V    ×   J   J 이다.


