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<2015학년도 논술고사-자연계I-과학-화학>

논  술  채  점  기  준  표

밑줄친 부분이 포함되면 해당하는 점수를 부여한다

<논제 II-1> (20점)

아세트산과 수산화 나트륨의 중화 반응은

CH3COOH(aq) + NaOH(aq) → CH3COONa(aq) + H2O(l) 이고, (2점)

생성염인 아세트산 나트륨의 용해 반응은

CH3COONa(s) → Na+(aq) + CH3COO-(aq) 이며, (2점)

혹은 CH3COONa(aq) → Na+(aq) + CH3COO-(aq) 

약산인 아세트산(CH3COOH)의 짝염기인 아세트산 이온(CH3COO-)은 물과 반응하여

OH-
을 생성하므로, 염의 가수 분해 반응은

CH3COO-(aq) + H2O(l) ⇄ CH3COOH(aq) + OH-(aq) 이다. (4점)

결과적으로 [OH-]가 증가하므로, 염기성이 된다. (2점)

※ 채점시 유의사항

각각 화학반응식에서 반응식만 쓰고, 물질 상태, 한방향(→)과 쌍방향(⇄) 화살표가

틀리면 2점 배점에선 1점을 4점 배점에선 2점을 주십시오.
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(2) 10점

아미노기(―NH2)의 짝산(Ka ≈ 암모늄 이온의 Ka)과 카복시기(―COOH) 산(Ka ≈ 아

세트산의 Ka)중에 카복시기 산이 더 강한 산임. (2점)

염기인 아미노기와 약산인 카복시기 산성에서 모두 양성자화 됨.(1점)

산성에서 중성으로 pH가 바뀔 때 더 강한 산인 카복시기 산이 먼저 H+
을 내어 놓고, 

중성에서 카복시기 산 이온(―COO-)이 됨. (1점)

중성에서 염기성으로 pH가 바뀔 때 아미노기의 짝산이 H+
을 내어 놓고, 염기성에서

아미노기(―NH2)가 됨. (1점)

위 과정을 아미노산의 구조식으로 정리하면

 (5점)

        산성                      중성                      염기성

※ 채점시 유의사항

각 pH에서의 아미노산의 이온화가 일치해야 함. 그림 전체를 완성하지 못하고, 한 부분만

맞을 경우는 (1점), 두 부분 맞으면 (3점)
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<논제 II-2> (20점)
(1) 10점

물 분자에서 전기 음성도가 큰 산소 원자 쪽에 부분적인 음전하(2δ
-)가, 전기 음성

도가 작은 수소 원자 쪽에 부분적인 양전하(δ+)가 형성됨. (2점)

혹은 그림으로 표현

<8점>

물 분자 내에서 부분적인 음전하(2δ
-)를 띠고 있는 물의 산소 원자가 나트륨 이온

(Na+) 쪽으로 향함. (2점)

물 분자 내에서 부분적인 양전하(δ+)을 띠고 있는 물의 수소 원자가 염화 이온(Cl-) 

쪽으로 향함. (2점)

(4점)

※ 채점시 유의사항

물 분자의 부분전하의 표시 없이 배향만 맞게 표현한 그림도 인정

나트륨 이온 혹은 염화 이온의 수화상태를 하나만 그리면 감점( -2점).
4개 미만의 물 분자로 그림을 표현 하면 감점 (-2점).
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(2) 10점

<5점>

나트륨 이온은 물 속에서 극성이 큰 물 분자들에 의해 둘러싸여 수화됨. (1 점)

나트륨 이온은 수화된 물 층에 의해 크기가 커지는 효과가 발생함.(2 점)

그 결과, 물은 반투막을 자유롭게 통과하지만, 물 층으로 둘러싸인 나트륨 이온은

반투막을 잘 통과할 수 없게 됨. (2 점)

(5 점)

※ 채점시 유의사항

물 분자와 수화된 나트륨 이온의 선택적 투과를 크기의 관점에서 표현한 그림은 정답으로

인정.

그려진 물 분자 수 혹은 수화된 나트륨 이온 수는 고려하지 않는다.


