
[논제 II-1]
(1)

상자와 표면사이의 마찰력은       ××    로 주어지므로, 이 마찰

력에 의한 가속도   




 
  로 주어지며, 그 방향은 이동방향의 반대이므로 가속도

   로 주어지는 등가속도 운동을 하게 된다.

순간 속도가 0이 되기 위해 요구되는 시간(t)는          에서 t=5(s)로 원점에

서 순간 속도가 0이 되는 순간까지 걸리는 시간(t)는 5초이다.

총 이동거리(s)는     
  ×    에서부터 25(m)로 주어진다.

상자가 원점에서 출발하여 순간 속도 0이 되는 곳까지의 평균 속도를 계산하기위해서는 변위를 총

이동시간으로 나누어 주면 된다. 그러므로 평균 속도  




 이다.

(2)

(i) 상자는 경사면에서 위의 그림과 같이 경사면    × × 

 의 힘을

받게 되므로, 이 경사면에 의한 가속도   




 
  이며, 진행방향과 반대방향으로 작

용하므로    으로 주어진다.

총 이동거리(s)는     
  ×    에서부터 10(m)로 주어진다.

순간 속도가 0이 되기 위해 요구되는 시간(t)는          에서 t=2(s)로 원점에

서 순간 속도가 0이 되는 순간까지 걸리는 시간(t)는 2초이다.

그러므로 평균 속도  




 이다.

(ii) 마찰력이 존재하는 경우에 표면에 대한 상자의 수직 항력은 그림과 같이 mgcos30o으로 주어지므

로, 마찰력은 마찰    ×× ×


 을 얻게 된다. 그러므로 상

자에 작용하는 힘은   경사면 마찰력    으로 주어지고, 진행방향과 반대방향으로 주어

지므로 이 힘에 의한 가속도는     를 얻게 된다.
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총 이동거리(s)는     
  ×     에서부터   




로 주어진다. 순간 속도가 0이 되기 위해 요구되는 시간(t)는            

에서   


을 얻게 된다.

그러므로 평균 속도  



 


 

 




 이다.

[논제 II-2]
(1)

입자는 x방향(전기장과 수직한 방향)으로 받는 힘이 없어 등속도 운동을 하므로    이다.

y축 방향(전기장과 나란한 방향)으로는 전기력을 받아 등가속도 운동을 하고     에서 가속

도   


이다. 따라서     


이다. 경계선을 통과하는 순간의 속도    

이므로

 


  


·  이다.

(2)

B점과 C점은 전기장 방향과 수직을 이루는 등전위선 상에 있으므로 전위차는 0이다. 그러므로 A점

과 B점사이의 전위차는 A점과 C점사이의 전위차와 같고, AC사이의 직선거리 40 cm이다. 따라서 A

점과 B점 사이의 전위차는       Vm×m  V이다. 점전하를 B점→C점까지 이

동 할 때   ∆   에 의해 일이 필요 없다. C점→A점까지 이동할 때는

  C×V  J이 필요하다. 따라서 전체 필요한 일은 J이다.


