
한양대학교 2018학년도 신입학전형 수시 

자 연 계 모 의 논 술 예 시 답 안 1 번

1. 만약     인 자연수 과 이 존재한다면,

 


 








   이고   


 








   이므로

=>   


 







 =  
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 









=>  


 


 




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

     이므로 







   이다.  이는 모순이다.

 그러므로     인 자연수과 이 존재하지 않는다.

2.  1번에서  모든 자연수 에 대해서 ≠   이므로
임의의 에 대해서  


 


 


   이므로       이다. ---(1)

그러므로 lim
→∞

 은 발산한다.

3.   


 


   이므로     ,      이다. 

 

2 2

    ,      =>  


 


 

  이므로 다음과 같은 3가지 경우를 고려할 수 있다.
      => { = =   }, { =  , =  }, { =  , = }

                                                  

 

3 6
4 4
6 3

      => { = =   } =>  


 


 


   =>  

   

5 20 12 6
6 12 20 5
8 8   

          { =  , = } =>  


 


 

   =>  

 

4 12
6 6
12 4   

          { =  , = } =>  


 


 

   =>  

   

7 42 15 10
8 24 18 9
9 18 24 8
10 15 42 7
12 12

이런 방법으로 계속 하다보면 제한된 시간에 를 구하기에 시간이 부족하다.
혹은     이고 다항식은 = 


  임을 유추할 수 있는데, 이런경우는 부분점수.



그런데, 모든 자연수에 대해서  










 를 만족하므로

=>   










 =  










  

=>  


 


 


 

=>  


 


 

=>  
 

      ----------------------------------- (2)

위의 (2) 에 의해 모든 에 대해서  
 

   를 만족하고 
(1)에 의해 값은 이 커짐에 따라 증가하고  수열 

∞ 는 서로 다른 자연수들로 이루어져
있으므로 수열 

∞ 도 증가수열이고 다항식 의 차수는 1 이하임. -----------(3)

(3) 에의해서      이고    이므로 다항식 는 상수함수가 아니다.
그러므로 다항식은 =   이다.

    ,      =>  =   = 1 =>   
   =>  = 


  

     =>  = 

  = 2 =>     

     =>  = 

  = 4 =>     

....      이고 다항식은 = 

  

=   
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1.
아래 그림에서, 임의의     

 에 대해, cos cos

cos





cos 이다. 

따라서 




  로 할 수 있다.

이때,  cos  





   cos, cos

   





 


 cos

  이므로,  ≤≤ 

 일 때, cos   cos 가 
성립한다.

2. 
    cos


 cos





     




cos



 cos 
   cos


 cos





     




cos



 cos 
   cos


 cos



 

로부터  cos
   cos



 임을 알 수 있다.  따라서 극한값은 lim
→∞

  lim
→∞

cos



 ∙   이다.

3.
  lim

→∞

 





 

cos




 


lim
→∞


 



 cos
 


 


lim
→∞


 



cos

 





lim
→∞


 



cos

























  













cos  


sin





이다.  따라서  은 


 sin



 

 이고

lim
→∞

  lim
→∞



sin




 lim

→∞







sin




  ∙    이다.


