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자 연 계 모 의 논 술 예 시 답 안 1 번

1.  ′  









이므로 는   에서 최솟값

  


 






을 갖는다. 

2.  ′  









이고  ′′ 

 






이므로 는   에서 최솟값

  

 
  

 
 

 
 

을 갖는다. 따라서 모든 양의 실수 에 대하여   

3. 1,2번의 내용을 토대로 함수  

⋯
  ⋯ 를 생각해보면

 ′  


 






 ⋯


이고
 ′′ 

 






 ⋯


이므로 는   ⋯ 에서 최솟값

  ⋯  

⋯  ⋯
  ⋯  ⋯



⋯  ⋯
  ⋯



⋯  ⋯

을 갖는다. 따라서  

⋯
≥  ⋯ 이면 모든 양의 실수 에 대하여 ≥ 이다. 

즉, 임의의 양의실수   에 대하여 

⋯
≥  ⋯ 임을 보이면 충분하다. 

다시 함수  

⋯
  ⋯ 에 위의 논리를 적용하면

 

⋯
≥  ⋯ 이면 

⋯
≥  ⋯ 이 성립함을 알 수 있다. 결국 이 논리를 반복

하면 


≥ 임을 보이는 것으로 증명이 끝났다는 것을 알 수 있다. 이는 





















 


≥

으로 증명 끝!!

별해> 임의의 양의실수   과 2이상의 자연수 에 대하여 



⋯
≥ ⋯

임을 에 대한 수학적 귀납법으로 보이고자 한다. 우선   일 때, 



















 


≥

이므로 성립한다.   일 때 부등식이 성립한다고 가정하자. 양의 실수에서 정의된 함수
 

⋯
  ⋯

의 도함수
 ′  


 






 ⋯


이므로 는  ⋯ 에서 최솟값

 ⋯  

⋯ ⋯
  ⋯

 ⋯



⋯ ⋯
  ⋯



⋯ ⋯
≥

***************** (1)

을 갖는다. (1)의 마지막 부등식은 수학적 귀납법의 가정의 결과이다.
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1.                

    
    

       

    


 

      
이 성립한다.  같은 방법으로, 계산하면 

                

    
    

        
    


 



   을 얻는다. 따라서     


     이다. 

2.           로부터
    

         

    


         


 





이 성립함을 알 수 있다. 마찬가지 방법으로 
     

         
    


         


 





을 얻는다. 따라서         이 성립한다.

3. 문항 1에서 부등식  
    


      … … … ①  

이 성립한다. 우선,   이므로, 부등식 ① 에 의해 부등식
             ⋅


 



이 성립한다. 또한 문항 2의 증명으로부터 부등식 
    




     … … … ②

이 성립함을 알 수 있다.         이므로, 부등식 ② 에 의해
                 

⋅


 


 


 



이 성립한다. 그러므로    <    임을 알 수 있다.


