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 [문제 1-1]
(1) 

  ×  

이므로 은 으로 나누면 나머지가 이다. 따라서 번호가 인 공은 단계에서 색칠되고, 노란색이
다.

(2) 각 단계마다 색칠되는 공의 수는 남아있는 흰색 공의 개수의 절반이므로, 흰색이 아닌 공의 개수는, 
등비수열의 합의 공식을 이용하여,

        ⋯      

  
   

이다. 따라서 흰색 공의 개수는       이다.
         
(3)   이면 빨간색 공의 개수는 등비수열의 합의 공식을 이용하여 구할 수 있고,

    ⋯      

  


  
 

이다. 마찬가지로   이면 빨간색 공의 개수는

    ⋯      

  


  
 

이다.

[문제 1-2]
(1) 만약 이 홀수이면 등비수열의 합의 공식을 사용하여

      ×        ×    ⋯    × 

이다.
만약 이 짝수이면등비수열의 합의 공식을 사용하여

      ×        ×    ⋯    ×

이다.
             
(2) 위의 결과를 이용하여    이 홀수이면

        ⋯     ×         ⋯  

 

    
 

  


×  

이므로





 




×



을 얻는다.   이 짝수이면
          ⋯    ×         ⋯  

 

  
 

  


×  

이므로
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



 




×



이다. 따라서 


 의 극한값은 
 이다.

[문제 2-1]

(1) 의 넓이는


cos 

cot 





 








 




cos 

cot 

 
cot




cos


 


sec  tan

이다. 삼각함수 공식에 의해 이것은 
 이므로 에 관계없이 일정하다.

(2)  cos


 

 , cot




  이므로, 의 넓이는 






         







  


   


 

[문제 2-2]
(1) 가 감소함수이므로 의 넓이는 밑변의 길이를  , 높이를 로 하는 사각형의 넓이보다 작고 
밑변의 길이를  , 높이를 로 하는 사각형의 넓이보다는 크다. 따라서 부등식 ∗가 성립한다.

(2) 도함수 ′    


 



 이므로, 구간 에서 감소하는 함수이다.

(3) 문제 (2)로부터     



 ln 는 에서 감소하는 함수이므로 제시문 (나)의 부등식 

∗가 성립하여

 ≤ 


≤ 

가 얻는다. →


일 때 → , →가 성립하므로, 함수의 극한의 대소 관계에 의하여
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lim
→







 lim
→ 

  lim
→ 

  



 ln  

이므로, lim
→







 이다.

[문제 2-3] 
함수 가 연속이므로 최대·최소 정리에 의해서 구간 coscot 에서 최댓값 과 최솟값 을 가진
다. 따라서 의 넓이를 생각하면 

 ≤  ≤  , 
또는

  ≤ 


≤ 

이 성립한다. 한편 →


일 때 →이므로 lim

→




  lim
→




  lim
→ 

  가 성립한다. 따라

서 lim
→







    이다.


