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출제의도 및 문제해설

출제의도

하나의 조건에서 다른 조건을 추가함에 따라 각각 해당 조건들을 만족하는 경우의 수를 계산하는 능력이 있는지 평가

한다. 이러한 조건들을 조합하여 하나의 정책으로 적용했을 때, 수학적 의미를 이해하여 해당하는 경우의 수를 구할 수 

있는지 평가한다.

출제 근거

가) 교육과정 근거

문제 4 (1)

적용 교육과정

[수학] - (5) 확률과 통계 - 󰊱 경우의 수

[수학] - (5) 확률과 통계 - 󰊲 순열과 조합

[확률과 통계] - (1) 경우의 수 - 󰊱 순열과 조합

성취기준/ 영역별 내용

[10수학05-01] 합의 법칙과 곱의 법칙을 이해하고, 이를 이용하여 경우의 수를 구할 수 있다. 

[10수학05-02] 순열의 의미를 이해하고, 순열의 수를 구할 수 있다.

[10수학05-03] 조합의 의미를 이해하고, 조합의 수를 구할 수 있다.

[12확통01-01] 원순열, 중복순열, 같은 것이 있는 순열을 이해하고, 그 순열의 수를 구할 수 있다. 

문제 4 (2)

적용 교육과정

[수학] - (5) 확률과 통계 - 󰊱 경우의 수

[수학] - (5) 확률과 통계 - 󰊲 순열과 조합

[확률과 통계] - (1) 경우의 수 - 󰊱 순열과 조합

성취기준 / 영역별 내용

[10수학05-01] 합의 법칙과 곱의 법칙을 이해하고, 이를 이용하여 경우의 수를 구할 수 있다. 

[10수학05-02] 순열의 의미를 이해하고, 순열의 수를 구할 수 있다.

[12확통01-01] 원순열, 중복순열, 같은 것이 있는 순열을 이해하고, 그 순열의 수를 구할 수 있다. 

문제 4 (3)

적용 교육과정

[수학] - (5) 확률과 통계 - 󰊱 경우의 수

[수학] - (5) 확률과 통계 - 󰊲 순열과 조합

[확률과 통계] - (1) 경우의 수 - 󰊱 순열과 조합

성취기준 / 영역별 내용

[10수학05-01] 합의 법칙과 곱의 법칙을 이해하고, 이를 이용하여 경우의 수를 구할 수 있다. 

[10수학05-02] 순열의 의미를 이해하고, 순열의 수를 구할 수 있다.

[12확통01-01] 원순열, 중복순열, 같은 것이 있는 순열을 이해하고, 그 순열의 수를 구할 수 있다. 

나) 자료 출처

도서명 저자 발행처 발행연도 쪽수
관련자료

(교과서 등)
재구성여부

수학 이준열 외 9인 천재교육 2018 263-280 교과서 재구성

확률과 통계 고성은 외 5인 좋은책 신사고 2019 11-25 교과서 재구성

※ 참고자료는 저자와 발행처, 발행연도, 쪽수를 명기하며, 교과서 자료와 교과서 외 자료로 구별하여 제시함.
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문제 해설

(1) 다섯 자리 비밀번호를 만들 때 세 번 이상 들어있는 숫자는 하나만 선택할 수 있다. 임의의 숫자 가 번만 들어있는 

경우의 수는 다섯 개의 자리에서 개를 골라 를 쓰고, 나머지   개의 자리에 숫자 가 아닌 숫자를 각각 선택하는 

수이므로 C ×   n 이다. 

숫자 가 세 번만 들어있는 경우는 C ×    ×   가지, 숫자 가 네 번만 들어있는 경우는 

C ×    ×   가지, 숫자 가 다섯 번 들어있는 경우는 가지이다. 숫자 를 선택하는 경우의 수는 10가지

이므로 임의의 같은 숫자가 세 번 이상 들어있는 모든 다섯 자리 비밀번호의 가짓수는  ×       

가지이다.

(2) 다섯 자리의 비밀번호에서 숫자 가 세 번만 연속하여 나타나는 것은  ,  , 의 꼴로 배열되는 

경우이다. 여기에서 는 세 번만 연속이므로 의 앞이나 뒤의 에는 가 올 수 없다. 따라서 가능한 가짓수는 

 ×   ×   ×     가지이다. 마찬가지로, 숫자 가 네 번만 연속하여 나타나는 것은  , 

 의 꼴로 배열되는 경우이다. 따라서 가능한 가짓수는      가지이다. 숫자 가 다섯 번 반복되는 경우는 

가지이다. 숫자 를 선택하는 경우의 수는 10가지이므로 임의의 같은 숫자가 세 번 이상 연속하여 나타나는 모든 

다섯 자리 비밀번호의 가짓수는  ×       가지이다.

(3) 주어진 보안정책에 따라 수정이가 비밀번호를 정할 때 가능한 비밀번호의 길이는 다섯 자리(같은 숫자가 세 번 이상 

연속해서 나타나지 않는 비밀번호)와 일곱 자리(앞 다섯 자리에 같은 숫자가 세 번 이상 연속해서 나타나는 비밀

번호)이다. 아무 숫자나 사용할 수 있는 모든 다섯 자리 비밀번호의 가짓수는   이고, 여기에서 같은 

숫자가 세 번 이상 연속해서 나타나는 비밀번호는 허용되지 않으므로 (2)에서 구한 2800개를 제외하여 가능한 다섯 

자리의 비밀번호의 가짓수     가지를 구할 수 있다. 일곱 자리의 비밀번호는 같은 숫자가 세 번 

이상 연속해서 나타나는 다섯 자리 비밀번호의 뒤쪽에 두 자리가 더해졌으므로 가능한 가짓수는  ×   

가지로 구할 수 있다. 따라서 모든 가능한 비밀번호의 가짓수는     가지이다.

평가 기준

채점 기준 배점

문제 4 (1)

① 다섯 자리 비밀번호를 만들 때, 세 번 이상 들어있는 숫자는 하나만 선택할 수 있다. 

② 임의의 숫자 가 번만 들어있는 경우의 수는 다섯 개의 자리에서 개를 골라 를 쓰고, 나머지

  개의 자리에 숫자 가 아닌 숫자를 각각 선택하는 수이므로  ×     이다. 

③ 숫자 가 세 번만 들어있는 경우는 C ×    ×   가지, 숫자 가 네 번만 들어있는 경우는

C ×    ×   가지, 숫자 가 다섯 번 들어있는 경우는 가지이다. 

7점
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채점 기준 배점

④ 숫자 를 선택하는 경우의 수는 10가지이므로 임의의 같은 숫자가 세 번 이상 들어있는 모든 다섯 자리 

비밀 번호의 가짓수는  ×       가지이다.

채점 기준

1등급: 전 과정이 모두 맞거나, 일부 생략이 있으나 전체 오류가 없고 답도 맞음

2등급: ④단계까지 서술하였으나 ①~③단계를 맞고 답이 틀린 경우

3등급: ①~② 단계를 옳게 서술하고 ③단계 계산에서 1~2개 맞은 경우

4등급: ①~② 단계를 옳게 서술하고 ③단계 계산을 접근하지 못한 경우

5등급: ①을 옳게 계산한 경우 또는 ②를 옳게 서술한 경우

6등급: 문제를 푸는 과정이 전혀 틀린 경우

7등급: 백지 답안 

문제 4 (2)

① 다섯 자리의 비밀번호에서 숫자 가 세 번만 연속하여 나타나는 것은  ,  , 의 꼴로 

배열되는 경우이다. 여기에서 는 세 번만 연속이므로 의 앞이나 뒤의 에는 가 올 수 없다. 따라서 

가능한 가짓수는  ×   ×   ×    가지이다. 

② 마찬가지로, 숫자 가 네 번만 연속하여 나타나는 것은  ,  의 꼴로 배열되는 경우이다. 

따라서 가능한 가짓수는     가지이다.  

③ 숫자 가 다섯 번 반복되는 경우는 가지이다.  

④ 숫자 를 선택하는 경우의 수는 10가지이므로 임의의 같은 숫자가 세 번 이상 연속하여 나타나는 모든 

다섯 자리 비밀번호의 가짓수는  ×       가지이다. 

채점 기준

1등급: 전 과정이 모두 맞거나, 일부 생략이 있으나 전체 오류가 없고 답도 맞음

2등급: ①~④단계의 전개 과정은 맞았으나 계산 실수로 답이 틀린 경우

3등급: ①, ②, ③ 단계에서 세 가지 단계를 옳게 서술한 경우

4등급: ①, ②, ③ 단계에서 두 가지 단계를 옳게 서술한 경우

5등급: ①, ②, ③ 단계에서 한 가지 단계를 옳게 서술한 경우

6등급: 문제를 푸는 과정이 전혀 틀린 경우

7등급: 백지 답안 

10점

문제 4 (3)

① 주어진 보안정책에 따라 가능한 비밀번호의 길이는 다섯 자리와 일곱 자리이다. 다섯 자리의 비밀번호는 

같은 숫자가 세 번 이상 연속해서 나타나지 않는 비밀번호이다.

8점
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※ 하위 문항이 있는 경우 칸을 나누어 채점 기준을 작성함.
※ 채점 기준은 문항의 출제의도에 대한 평가를 위한 것이어야 함.

채점 기준 배점

② 일곱 자리의 비밀번호는 앞의 다섯 자리에 같은 숫자가 세 번 이상 연속해서 나타나고 뒤에 두 자리가 

추가된 비밀번호이다. 

③ 아무 숫자나 사용할 수 있는 모든 다섯 자리 비밀번호의 가짓수는   이고, 여기에서 같은 

숫자가 세 번 이상 연속해서 나타나는 비밀번호는 허용되지 않으므로 (2)에서 구한 2800개를 제외하여 

허용된 다섯 자리의 비밀번호의 가짓수     가지를 구할 수 있다.

④ 일곱 자리의 비밀번호는 같은 숫자가 세 번 이상 연속해서 나타나는 다섯 자리 비밀번호의 뒤쪽에 두 

자리가 더해졌으므로 가능한 가짓수는  ×   가지로 구할 수 있다.

⑤ 따라서 모든 가능한 비밀번호의 가짓수는     가지이다.

채점 기준

1등급: 전 과정이 모두 맞거나, 일부 생략이 있으나 전체 오류가 없고 답도 맞음

2등급: ①~④단계의 전개 과정은 맞았으나 계산 실수나 ⑤단계의 오류로 답이 틀린 경우

3등급: ①, ②, ③, ④단계에서 세 가지 단계를 옳게 서술한 경우

4등급: ①, ②, ③, ④단계에서 두 가지 단계를 옳게 서술한 경우

5등급: ①, ②, ③, ④단계에서 한 가지 단계를 옳게 서술한 경우

6등급: 문제를 푸는 과정이 전혀 틀린 경우

7등급: 백지 답안 
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예시 답안

(1) 다섯 자리 비밀번호를 만들 때, 세 번 이상 들어있는 숫자는 하나만 선택할 수 있다. 따라서 0이 세 번 이상, 또는 1이 

세 번 이상, ..., 또는 9가 세 번 이상으로 10가지 숫자 중 하나를 선택하는 것이 가능하다. 한 숫자가 번만 들어있는 

경우의 수는 하나의 숫자를 선택한 후, 다섯 자리에서 개를 골라 이 숫자로 채우고, 나머지   개의 자리에 앞에서 

선택하지 않은 숫자 중 하나를 각각 선택하는 수이므로  × C ×   n 이다. 

한 숫자가 세 번만 들어있는 경우는  × C ×    ×  ×   가지, 한 숫자가 네 번만 들어있는 경우는 

 × C ×    ×  ×   가지, 한 숫자가 다섯 번 들어있는 경우는 가지이다. 따라서 같은 숫자가 세 번 

이상 들어있는 모든 다섯 자리 비밀번호의 가짓수는       개다.

(2) 다섯 자리의 비밀번호에서 숫자 가 세 번 이상 연속하여 나타나는 것은  ,  , 의 꼴로 배열되는 

경우이다. 

①  에서  ×   가지 경우가 가능하다. 

②  에서 앞과 마찬가지로 가지 경우가 가능하지만  와 중복되는 경우는 제외하고 전체 가짓수를 

세어야 한다.  는  와 중복되는 경우를 나타내고 가지의 경우의 수가 있다.

따라서     가지의 경우가 추가된다.

③ 에서 앞과 마찬가지로 가지 경우가 가능하지만  ,  와 중복되는 경우는 제외하고 전체 

가짓수를 세어야 한다. 는  와 중복되는 하나의 경우다. 는  와 중복되는 경우를 나타내고 

 ×   가지의 경우의 수가 있으며 앞의 의 경우를 포함한다. 따라서     가지의 경우가 

추가된다. 숫자 를 선택하는 경우의 수는 10가지이므로 임의의 같은 숫자가 세 번 이상 연속하여 나타나는 모든 

다섯 자리 비밀번호의 가짓수는  ×       가지이다.

(3) 주어진 보안정책에 따라 수정이가 비밀번호를 정할 때 가능한 비밀번호의 길이는 다섯 자리(같은 숫자가 세 번 이상 

연속해서 나타나지 않는 비밀번호)와 일곱 자리(앞의 다섯 자리에 같은 숫자가 세 번 이상 연속해서 나타나는 비밀

번호)이다. 아무 숫자나 사용할 수 있는 모든 다섯 자리 비밀번호의 가짓수는   이고, 여기에서 같은 

숫자가 세 번 이상 연속해서 나타나는 비밀번호는 허용되지 않으므로 (2)에서 구한 2800개를 제외하여 허용된 

다섯 자리의 비밀번호의 가짓수     가지를 구할 수 있다. 일곱 자리의 비밀번호는 같은 숫자가 

세 번 이상 연속해서 나타나는 다섯 자리 비밀번호의 뒤쪽에 두 자리가 더해졌으므로 가능한 가짓수는  ×   

가지로 구할 수 있다. 따라서 모든 가능한 비밀번호의 가짓수는     가지이다.


