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 ❖ 출제문제 ❖

문제 1-A

문제 1-B

다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오.(25점)

다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오.(25점)

흰 공 3개와 검은 공 3개가 들어 있는 주머니와 비어 있는 상자가 있다. 주머니에서 2개의 공을 임의로 

꺼내어 상자에 넣고 흰 공의 개수를 확인한다. 그리고 흰 공이 나온 개수만큼 다시 공을 주머니에서 임의

로 꺼내어 상자에 넣는다. 주머니에서 상자로 옮겨진 흰 공의 전체 개수를 확률변수 X라 할 때, 다음 문

항에 답하시오. 

(1) P(X=2)를 구하시오.

(2) 평균 E(X)와 분산 V(X)를 구하시오. 

네 점 O(0, 0, 0), P(1, 0, 0), Q(0, 2, 0), R(0, 0, 3)을 꼭짓점으로 하는 사면체와 그 내부를 입체도형 

T라 할 때, 다음 문항에 답하시오.

(1) 입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S1의 반지름의 길이 r1을 구하시오.

(2) ��입체도형 T의 한 면 위의 점 
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출제문제 󰁵󰁵󰁵 󰁵󰁵

문제 1-A 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

두 사건 U , V 가 동시에 일어날 확률은 

P*U∩V +2 P*U+ P*V YU+2 P*V + P*U YV + 단   ( , P*U+Z<, P*V+Z<)

출처 확률과 통계  조건부확률[ : ]「 」

흰 공 개와 검은 공 개가 들어 있는 주머니와 비어 있는 상자가 있다 주머니에서 개의 공을 임의로 3 3 . 2
꺼내어 상자에 넣고 흰 공의 개수를 확인한다 그리고 흰 공이 나온 개수만큼 다시 공을 주머니에서 임의. 
로 꺼내어 상자에 넣는다 주머니에서. 상자로 옮겨진 흰 공의 전체 개수를 확률변수  6 라 할 때 다음 문, 
항에 답하시오. 

(1) P*6 2D+를 구하시오.

(2) 평균 E*6+와 분산 V*6+를 구하시오. 

문제 1-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

중심이 C*-. /. ^+이고 반지름의 길이가 _인 구의 방정식은

*"9-+D &*19/+D &*`9^+D 2 _D

출처 기하와 벡터  공간좌표[ : ]「 」

네 점 O*<. <. <+, P*'. <. <+, Q*<. D. <+, R*<. <. ;+을 꼭짓점으로 하는 사면체와 그 내부를 입체도형 T라 할 때, 

다음 문항에 답하시오.

입체도형 (1)  T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 _'을 구하시오.

입체(2)  도형 T의 한 면 위의 점 A*%D
'
. %;

'
. '+을 지나면서 입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 

길이 _D를 구하시오.

을 지나면서 입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S2의 반지

     름의 길이 r2를 구하시오.
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두 사건 A, B가 동시에 일어날 확률은

중심이 C(a,b,c)이고 반지름의 길이가 r인 구의 방정식은

[출처 : 확률과 통계  「조건부확률」]

[출처 : 기하와 벡터  「공간좌표」]
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문제 2-A 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오.(25점)

함수 
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문제 2-A 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

가 함수 ( ) g*h+가 닫힌 구간 ,-./0에서 연속일 때,

%$"

$ #
-

"

g*h+$h 2 g*"+ 단   ( , -E"E/)

출처 미적분[ : 정적분I  ]「 」

나( ) 미분가능한 두 함수 g*"+, i*"+에 대하여 g′*"+, i′*"+가 닫힌 구간 ,-./0에서 

연속일 때,

#
-

/

g*"+ i′*"+$"2 ,g*"+i*"+0
-

/
9#

-

/

g′*"+i*"+$"

출처 미적분[ : 여러 가지 적분법II  ]「 」

함수 )*"+2#
<

"

j
9 hD $h 에 대하여 다음 문항에 답하시오.

부분적분법을 이용하여 정적분 (1) U*3+2#
<

3

)*"+$"를 3와 )*3+의 식으로 나타내시오. 

(2) 함수 )*"+의 역함수를 k *"+라 할 때 정적분 , V*3+2#
<

)*3+

k*"+$"를 3의 식으로 나타내시오. 

극한값 (3) lim
3→<
%V*3+
U*3+ 를 구하시오.

문제 2-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

미분가능한 두 함수 12g*p+, p2i*"+에 대하여 합성함수 12g*i*"++는 미분가능
하고 그 도함수는, 

%$"

$1
2 %$p

$1
⋅%$"

$p 또는    rg*i*"++s′2g′*i*"++ i′*"+

출처 미적분[ : 여러 가지 미분법II  ]「 」

함수 )*"+는 미분가능한 증가함수이고, )*<+2<, )*'+2D, #
<

'

r)*"+s
D
$" 2 ;이다 미분가능한 함수 . k*"+는 

음이 아닌 실수 3*3≥<+에 대하여 조건 를 만족한다(i), (ii) .

(i) " Z <일 때, k ′*"+2 D3) *"+) ′*"+

(ii) " ≤ <일 때, k*"+2 9r)*9"+s
D
&*J93;+

이때 다음 문항에 답하시오.

닫힌 구간 (1) ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<이 성립하도록 하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구하시오. 

(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  

에 대하여 다음 문항에 답하시오.

(1) 부분적분법을 이용하여 정적분 
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출처 미적분[ : 여러 가지 적분법II  ]「 」

함수 )*"+2#
<

"

j
9 hD $h 에 대하여 다음 문항에 답하시오.

부분적분법을 이용하여 정적분 (1) U*3+2#
<

3

)*"+$"를 3와 )*3+의 식으로 나타내시오. 

(2) 함수 )*"+의 역함수를 k *"+라 할 때 정적분 , V*3+2#
<

)*3+

k*"+$"를 3의 식으로 나타내시오. 

극한값 (3) lim
3→<
%V*3+
U*3+ 를 구하시오.

문제 2-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

미분가능한 두 함수 12g*p+, p2i*"+에 대하여 합성함수 12g*i*"++는 미분가능
하고 그 도함수는, 

%$"

$1
2 %$p

$1
⋅%$"

$p 또는    rg*i*"++s′2g′*i*"++ i′*"+

출처 미적분[ : 여러 가지 미분법II  ]「 」

함수 )*"+는 미분가능한 증가함수이고, )*<+2<, )*'+2D, #
<

'

r)*"+s
D
$" 2 ;이다 미분가능한 함수 . k*"+는 

음이 아닌 실수 3*3≥<+에 대하여 조건 를 만족한다(i), (ii) .

(i) " Z <일 때, k ′*"+2 D3) *"+) ′*"+

(ii) " ≤ <일 때, k*"+2 9r)*9"+s
D
&*J93;+

이때 다음 문항에 답하시오.

닫힌 구간 (1) ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<이 성립하도록 하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구하시오. 

(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  

의 식으로 나타내시오. 

(2) 함수 
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문제 2-A 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

가 함수 ( ) g*h+가 닫힌 구간 ,-./0에서 연속일 때,

%$"

$ #
-

"

g*h+$h 2 g*"+ 단   ( , -E"E/)

출처 미적분[ : 정적분I  ]「 」

나( ) 미분가능한 두 함수 g*"+, i*"+에 대하여 g′*"+, i′*"+가 닫힌 구간 ,-./0에서 

연속일 때,

#
-

/

g*"+ i′*"+$"2 ,g*"+i*"+0
-

/
9#

-

/

g′*"+i*"+$"

출처 미적분[ : 여러 가지 적분법II  ]「 」

함수 )*"+2#
<

"

j
9 hD $h 에 대하여 다음 문항에 답하시오.

부분적분법을 이용하여 정적분 (1) U*3+2#
<

3

)*"+$"를 3와 )*3+의 식으로 나타내시오. 

(2) 함수 )*"+의 역함수를 k *"+라 할 때 정적분 , V*3+2#
<

)*3+

k*"+$"를 3의 식으로 나타내시오. 

극한값 (3) lim
3→<
%V*3+
U*3+ 를 구하시오.

문제 2-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

미분가능한 두 함수 12g*p+, p2i*"+에 대하여 합성함수 12g*i*"++는 미분가능
하고 그 도함수는, 

%$"

$1
2 %$p

$1
⋅%$"

$p 또는    rg*i*"++s′2g′*i*"++ i′*"+

출처 미적분[ : 여러 가지 미분법II  ]「 」

함수 )*"+는 미분가능한 증가함수이고, )*<+2<, )*'+2D, #
<

'

r)*"+s
D
$" 2 ;이다 미분가능한 함수 . k*"+는 

음이 아닌 실수 3*3≥<+에 대하여 조건 를 만족한다(i), (ii) .

(i) " Z <일 때, k ′*"+2 D3) *"+) ′*"+

(ii) " ≤ <일 때, k*"+2 9r)*9"+s
D
&*J93;+

이때 다음 문항에 답하시오.

닫힌 구간 (1) ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<이 성립하도록 하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구하시오. 

(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  

의 역함수를 g(x)라 할 때, 정적분 
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문제 2-A 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

가 함수 ( ) g*h+가 닫힌 구간 ,-./0에서 연속일 때,

%$"

$ #
-

"

g*h+$h 2 g*"+ 단   ( , -E"E/)

출처 미적분[ : 정적분I  ]「 」

나( ) 미분가능한 두 함수 g*"+, i*"+에 대하여 g′*"+, i′*"+가 닫힌 구간 ,-./0에서 

연속일 때,

#
-

/

g*"+ i′*"+$"2 ,g*"+i*"+0
-

/
9#

-

/

g′*"+i*"+$"

출처 미적분[ : 여러 가지 적분법II  ]「 」

함수 )*"+2#
<

"

j
9 hD $h 에 대하여 다음 문항에 답하시오.

부분적분법을 이용하여 정적분 (1) U*3+2#
<

3

)*"+$"를 3와 )*3+의 식으로 나타내시오. 

(2) 함수 )*"+의 역함수를 k *"+라 할 때 정적분 , V*3+2#
<

)*3+

k*"+$"를 3의 식으로 나타내시오. 

극한값 (3) lim
3→<
%V*3+
U*3+ 를 구하시오.

문제 2-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

미분가능한 두 함수 12g*p+, p2i*"+에 대하여 합성함수 12g*i*"++는 미분가능
하고 그 도함수는, 

%$"

$1
2 %$p

$1
⋅%$"

$p 또는    rg*i*"++s′2g′*i*"++ i′*"+

출처 미적분[ : 여러 가지 미분법II  ]「 」

함수 )*"+는 미분가능한 증가함수이고, )*<+2<, )*'+2D, #
<

'

r)*"+s
D
$" 2 ;이다 미분가능한 함수 . k*"+는 

음이 아닌 실수 3*3≥<+에 대하여 조건 를 만족한다(i), (ii) .

(i) " Z <일 때, k ′*"+2 D3) *"+) ′*"+

(ii) " ≤ <일 때, k*"+2 9r)*9"+s
D
&*J93;+

이때 다음 문항에 답하시오.

닫힌 구간 (1) ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<이 성립하도록 하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구하시오. 

(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  

를 
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문제 2-A 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

가 함수 ( ) g*h+가 닫힌 구간 ,-./0에서 연속일 때,

%$"

$ #
-

"

g*h+$h 2 g*"+ 단   ( , -E"E/)

출처 미적분[ : 정적분I  ]「 」

나( ) 미분가능한 두 함수 g*"+, i*"+에 대하여 g′*"+, i′*"+가 닫힌 구간 ,-./0에서 

연속일 때,

#
-

/

g*"+ i′*"+$"2 ,g*"+i*"+0
-

/
9#

-

/

g′*"+i*"+$"

출처 미적분[ : 여러 가지 적분법II  ]「 」

함수 )*"+2#
<

"

j
9 hD $h 에 대하여 다음 문항에 답하시오.

부분적분법을 이용하여 정적분 (1) U*3+2#
<

3

)*"+$"를 3와 )*3+의 식으로 나타내시오. 

(2) 함수 )*"+의 역함수를 k *"+라 할 때 정적분 , V*3+2#
<

)*3+

k*"+$"를 3의 식으로 나타내시오. 

극한값 (3) lim
3→<
%V*3+
U*3+ 를 구하시오.

문제 2-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

미분가능한 두 함수 12g*p+, p2i*"+에 대하여 합성함수 12g*i*"++는 미분가능
하고 그 도함수는, 

%$"

$1
2 %$p

$1
⋅%$"

$p 또는    rg*i*"++s′2g′*i*"++ i′*"+

출처 미적분[ : 여러 가지 미분법II  ]「 」

함수 )*"+는 미분가능한 증가함수이고, )*<+2<, )*'+2D, #
<

'

r)*"+s
D
$" 2 ;이다 미분가능한 함수 . k*"+는 

음이 아닌 실수 3*3≥<+에 대하여 조건 를 만족한다(i), (ii) .

(i) " Z <일 때, k ′*"+2 D3) *"+) ′*"+

(ii) " ≤ <일 때, k*"+2 9r)*9"+s
D
&*J93;+

이때 다음 문항에 답하시오.

닫힌 구간 (1) ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<이 성립하도록 하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구하시오. 

(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  

의 식으로 나타내시오. 

(3) 극한값 
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문제 2-A 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

가 함수 ( ) g*h+가 닫힌 구간 ,-./0에서 연속일 때,

%$"

$ #
-

"

g*h+$h 2 g*"+ 단   ( , -E"E/)

출처 미적분[ : 정적분I  ]「 」

나( ) 미분가능한 두 함수 g*"+, i*"+에 대하여 g′*"+, i′*"+가 닫힌 구간 ,-./0에서 

연속일 때,

#
-

/

g*"+ i′*"+$"2 ,g*"+i*"+0
-

/
9#

-

/

g′*"+i*"+$"

출처 미적분[ : 여러 가지 적분법II  ]「 」

함수 )*"+2#
<

"

j
9 hD $h 에 대하여 다음 문항에 답하시오.

부분적분법을 이용하여 정적분 (1) U*3+2#
<

3

)*"+$"를 3와 )*3+의 식으로 나타내시오. 

(2) 함수 )*"+의 역함수를 k *"+라 할 때 정적분 , V*3+2#
<

)*3+

k*"+$"를 3의 식으로 나타내시오. 

극한값 (3) lim
3→<
%V*3+
U*3+ 를 구하시오.

문제 2-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

미분가능한 두 함수 12g*p+, p2i*"+에 대하여 합성함수 12g*i*"++는 미분가능
하고 그 도함수는, 

%$"

$1
2 %$p

$1
⋅%$"

$p 또는    rg*i*"++s′2g′*i*"++ i′*"+

출처 미적분[ : 여러 가지 미분법II  ]「 」

함수 )*"+는 미분가능한 증가함수이고, )*<+2<, )*'+2D, #
<

'

r)*"+s
D
$" 2 ;이다 미분가능한 함수 . k*"+는 

음이 아닌 실수 3*3≥<+에 대하여 조건 를 만족한다(i), (ii) .

(i) " Z <일 때, k ′*"+2 D3) *"+) ′*"+

(ii) " ≤ <일 때, k*"+2 9r)*9"+s
D
&*J93;+

이때 다음 문항에 답하시오.

닫힌 구간 (1) ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<이 성립하도록 하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구하시오. 

(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  

를 구하시오.

문제 2-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오.(25점)

함수 
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문제 2-A 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

가 함수 ( ) g*h+가 닫힌 구간 ,-./0에서 연속일 때,

%$"

$ #
-

"

g*h+$h 2 g*"+ 단   ( , -E"E/)

출처 미적분[ : 정적분I  ]「 」

나( ) 미분가능한 두 함수 g*"+, i*"+에 대하여 g′*"+, i′*"+가 닫힌 구간 ,-./0에서 

연속일 때,

#
-

/

g*"+ i′*"+$"2 ,g*"+i*"+0
-

/
9#

-

/

g′*"+i*"+$"

출처 미적분[ : 여러 가지 적분법II  ]「 」

함수 )*"+2#
<

"

j
9 hD $h 에 대하여 다음 문항에 답하시오.

부분적분법을 이용하여 정적분 (1) U*3+2#
<

3

)*"+$"를 3와 )*3+의 식으로 나타내시오. 

(2) 함수 )*"+의 역함수를 k *"+라 할 때 정적분 , V*3+2#
<

)*3+

k*"+$"를 3의 식으로 나타내시오. 

극한값 (3) lim
3→<
%V*3+
U*3+ 를 구하시오.

문제 2-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

미분가능한 두 함수 12g*p+, p2i*"+에 대하여 합성함수 12g*i*"++는 미분가능
하고 그 도함수는, 

%$"

$1
2 %$p

$1
⋅%$"

$p 또는    rg*i*"++s′2g′*i*"++ i′*"+

출처 미적분[ : 여러 가지 미분법II  ]「 」

함수 )*"+는 미분가능한 증가함수이고, )*<+2<, )*'+2D, #
<

'

r)*"+s
D
$" 2 ;이다 미분가능한 함수 . k*"+는 

음이 아닌 실수 3*3≥<+에 대하여 조건 를 만족한다(i), (ii) .

(i) " Z <일 때, k ′*"+2 D3) *"+) ′*"+

(ii) " ≤ <일 때, k*"+2 9r)*9"+s
D
&*J93;+

이때 다음 문항에 답하시오.

닫힌 구간 (1) ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<이 성립하도록 하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구하시오. 

(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  

는 미분가능한 증가함수이고, 
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문제 2-A 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

가 함수 ( ) g*h+가 닫힌 구간 ,-./0에서 연속일 때,

%$"

$ #
-

"

g*h+$h 2 g*"+ 단   ( , -E"E/)

출처 미적분[ : 정적분I  ]「 」

나( ) 미분가능한 두 함수 g*"+, i*"+에 대하여 g′*"+, i′*"+가 닫힌 구간 ,-./0에서 

연속일 때,

#
-

/

g*"+ i′*"+$"2 ,g*"+i*"+0
-

/
9#

-

/

g′*"+i*"+$"

출처 미적분[ : 여러 가지 적분법II  ]「 」

함수 )*"+2#
<

"

j
9 hD $h 에 대하여 다음 문항에 답하시오.

부분적분법을 이용하여 정적분 (1) U*3+2#
<

3

)*"+$"를 3와 )*3+의 식으로 나타내시오. 

(2) 함수 )*"+의 역함수를 k *"+라 할 때 정적분 , V*3+2#
<

)*3+

k*"+$"를 3의 식으로 나타내시오. 

극한값 (3) lim
3→<
%V*3+
U*3+ 를 구하시오.

문제 2-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

미분가능한 두 함수 12g*p+, p2i*"+에 대하여 합성함수 12g*i*"++는 미분가능
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함수 )*"+는 미분가능한 증가함수이고, )*<+2<, )*'+2D, #
<

'

r)*"+s
D
$" 2 ;이다 미분가능한 함수 . k*"+는 

음이 아닌 실수 3*3≥<+에 대하여 조건 를 만족한다(i), (ii) .

(i) " Z <일 때, k ′*"+2 D3) *"+) ′*"+

(ii) " ≤ <일 때, k*"+2 9r)*9"+s
D
&*J93;+

이때 다음 문항에 답하시오.

닫힌 구간 (1) ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<이 성립하도록 하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구하시오. 

(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  

이다. 

미분가능한 함수 g(x)는 음이 아닌 실수 
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(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  
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의 값의 범위를 구하시오. 

(2) �문항 (1)에서 구한 
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의 값의 범위에서, 곡선 y=g(x)와 x축 및 x= -1, x=1로 둘러싸인 도형의 넓이

를 최대로 하는 
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의 값을 구하시오.  

(가) 함수 h(t)가 닫힌 구간 [a,b]에서 연속일 때, 미분가능한 두 함수 y = h(u), u = k(x)에 대하여 합성함수 y=h(k(x))는 미분가능하고, 

그 도함수는

(나) 미분가능한 두 함수 h(x), k(x)에 대하여 h'(x), k'(x)가 닫힌 구간 [a,b]에서 연속일 때,

[출처 : 미적분I  「정적분」]

[출처 : 미적분II  「여러 가지 미분법」]

[출처 : 미적분II  「여러 가지 적분법」]
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(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  
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문제 2-B 다음 제시문을 읽고 아래 논제에 답하시오 점 . (25 )

미분가능한 두 함수 12g*p+, p2i*"+에 대하여 합성함수 12g*i*"++는 미분가능
하고 그 도함수는, 

%$"

$1
2 %$p

$1
⋅%$"

$p 또는    rg*i*"++s′2g′*i*"++ i′*"+

출처 미적분[ : 여러 가지 미분법II  ]「 」

함수 )*"+는 미분가능한 증가함수이고, )*<+2<, )*'+2D, #
<

'

r)*"+s
D
$" 2 ;이다 미분가능한 함수 . k*"+는 

음이 아닌 실수 3*3≥<+에 대하여 조건 를 만족한다(i), (ii) .

(i) " Z <일 때, k ′*"+2 D3) *"+) ′*"+

(ii) " ≤ <일 때, k*"+2 9r)*9"+s
D
&*J93;+

이때 다음 문항에 답하시오.

닫힌 구간 (1) ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<이 성립하도록 하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구하시오. 

(2) 문항 에서 구한 (1) 3의 값의 범위에서 곡선 , 12 k*"+와 "축 및  "2 9', "2 '로 둘러싸인 도형의 넓이
를 최대로 하는 3의 값을 구하시오 .  
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 ❖ 문제해설 ❖

문제 1-A

1. 출제의도

3. 문항 해설

2. 출제 근거

문제에서 주어진 확률변수를 이해하고, 조건부 확률의 개념과 확률의 곱셈정리를 이용하여 확률변수의 

확률분포, 평균 및 분산을 구하는 능력을 평가하는 데 그 목적이 있다. 

(1) �처음 꺼낸 흰 공의 개수를 a, 추가로 꺼낸 흰 공의 개수를 b라 할 때, 주머니에서 상자로 옮겨진 흰 공

의 전체 개수 X는 a+b이다. 이때, 추가로 꺼낸 흰 공의 개수는 처음 꺼낸 흰 공의 개수보다 많을 수 

없으므로 b≤a이다. 따라서 a+b=2이고  b≤a인 (a,b)는 (1,1)과 (2,0) 두 가지 뿐이다. 

(a,b)=(1,1)인 경우: a=1인 사건을 A, b=1인 사건을 B라 할 때 

이다.

(a,b)=(2,0)인 경우: a=2인 사건을 A, b=0인 사건을 B라 할 때 

이다. 따라서 
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문항 해설

이 문제에서는 주머니에서 두 번의 시행을 통해 임의로 공을 꺼내어 얻은 특정 색깔의 공의 개수와 관련된  
확률분포 평균 및 분산을 구한다 두 번째 시행에서 꺼내는 공의 개수가 미리 정해져 있지 않고 첫 번째 시, . , 
행에서 꺼낸 흰 공의 개수에 따라 달라지기 때문에 조건부확률의 개념과 확률의 곱셈법칙을 이용해야 한다. 

채점 기준

하위 문항 채점 기준 배점

1-A
(1)

확률의 곱셈정리와 조건부확률을 이용하여 P*6 2D+2 %J

D

를 구할 수 있다.
10

1-A
(2)

6의 확률분포표를 구하여 평균 , E*6+2 %J

S 및 분산  V*6+2%DJ

D'

를 구할 수 있다. 
15

예시 답안

처음 꺼낸 흰 공의 개수를 (1) - 추가로 꺼낸 흰 공의 개수를 , /라 할 때 주머니에서 상자로 옮겨진 흰 공의 , 
전체 개수 6는 -&/이다 이때 추가로 꺼낸 흰 공의 개수는 처음 꺼낸 흰 공의 개수보다 많을 수 없으므로 . , 
/≤-이다 따라서 . -&/2D이고 /≤-인 *-./+는 *'.'+과 *D.<+ 두 가지 뿐이다 . 

*-. /+2 *'. '+인 경우: -2'인 사건을 U , /2'인 사건을 V라 할 때 

7*U∩V+27*U+7*V YU+2%
=(D

;('·;('
·%
G('

D('
2%'<

;

이다. 
*-. /+2 *D. <+인 경우: -2D인 사건을 U , /2<인 사건을 V라 할 때 

7*U∩V+27*U+7*V YU+2%
=(D

;(D
·%
G(D

;(D
2%'<

'

이다 따라서 . P*6 2D+2%'<

;
&%'<

'
2 %J

D 이다.

가능한 (2) *-. /+의 조합의 경우와 그 확률을 각각 구하면 다음과 같다. 

- 처음 꺼낸 흰 공의 개수: / 추가로 꺼낸 흰 공의 개수: 확률

0 0 %
=(D

;(D
2 %J

'

1
0 %

=(D

;('·;('
·%
G('

D('
2%'<

;

1 %
=(D

;('·;('
·%
G('

D('
2%'<

;

2
0 %

=(D

;(D
·%
G(D

;(D
2%'<

'

1 %
=(D

;(D
·%

G(D

'('⋅;('
2%'<

'

6 2-&/이므로 6의 확률분포는 다음과 같다. 

이다.

이 문제에서는 주머니에서 두 번의 시행을 통해 임의로 공을 꺼내어 얻은 특정 색깔의 공의 개수와 관련

된 확률분포, 평균 및 분산을 구한다. 두 번째 시행에서 꺼내는 공의 개수가 미리 정해져 있지 않고, 첫 

번째 시행에서 꺼낸 흰 공의 개수에 따라 달라지기 때문에 조건부확률의 개념과 확률의 곱셈법칙을 이용

해야 한다. 

가) 적용 교육과정 및 학습내용 성취 기준

적용 교육과정

3. 확률과 통계-(나) 확률 -  조건부확률

   ③ 확률의 곱셈정리를 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

3. 확률과 통계-(다) 통계 -  확률분포

   ① 확률변수와 확률분포의 뜻을 안다.

   ② 이산확률변수의 기댓값(평균)과 표준편차를 구할 수 있다.

관련 성취기준

과목명 : 확률과 통계 관련

성취

기준1
확통1223. 확률의 곱셈정리를 이해하고 이를 활용할 수 있다.

성취

기준2
확통1311-1. 이산확률변수와 확률분포의 뜻을 안다.

성취

기준3

확통1312-1. 이산확률변수의 기댓값(평균)을 구할 수 있다.

확통1312-2. 이산확률변수의 분산과 표준편차를 구할 수 있다.

나) 자료 출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교 

교과서

확률과 통계 우정호 외 24명 동아출판 2019
123, 145, 

153, 155

확률과 통계 이준열 외 9명 천재교육 2019
112, 138, 

141, 143

확률과 통계 이강섭 외 14명 미래엔 2018 76, 94, 101

기타

4. 채점 기준

5. 예시 답안

(2) 가능한 (a,b)의 조합의 경우와 그 확률을 각각 구하면 다음과 같다. 

X=a+b이므로 X의 확률분포는 다음과 같다.

하위 문항 채점 기준 배점

1-A

(1)
확률의 곱셈정리와 조건부확률을 이용하여 P(X=2)= 2

5
를 구할 수 있다. 10

1-A

(2)
X의 확률분포표를 구하여, 평균  E(X)=

7
5

및 분산 V(X)=
21
25

를 구할 수 있다. 15

a : 처음 꺼낸 흰 공의 개수 b : 추가로 꺼낸 흰 공의 개수 확률

0 0

1

0

1

2

0

1
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문항 해설

이 문제에서는 주머니에서 두 번의 시행을 통해 임의로 공을 꺼내어 얻은 특정 색깔의 공의 개수와 관련된  
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문항 해설
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문제 1-B

1. 출제의도

2. 출제 근거

3. 문항 해설

4. 채점 기준

구와 평면의 방정식을 이해하고 이들의 관계를 이용하여 사면체와 그 내부에 포함되는 가장 큰 구를 찾는 

능력을 평가하는 문제이다. 

가) 적용 교육과정 및 학습내용 성취 기준

사면체에 포함되는 가장 큰 구를 찾고, 사면체의 한 면 위의 특정한 점을 지나면서 사면체에 포함되는 가

장 큰 구를 찾는 문제이다. 

적용 교육과정

6. 기하와 벡터- (다) 공간도형과 공간벡터 -  공간벡터

   ④ 좌표공간에서 벡터를 이용하여 직선의 방정식을 구할 수 있다.

   ⑤ 좌표공간에서 벡터를 이용하여 평면과 구의 방정식을 구할 수 있다.

관련 성취기준

과목명 : 기하와 벡터 관련

성취

기준1
기벡1333. 좌표공간에서 벡터를 이용하여 직선의 방정식을 구할 수 있다.

성취

기준2

기벡1334. 좌표공간에서 벡터를 이용하여 평면의 방정식과 구의 방정식

을 구할 수 있다.

나) 자료 출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교 

교과서

기하와 벡터 김원경 외 11명 비상교육 2017 158

기하와 벡터 이준열 외 9명 천재교육 2019 210

기하와 벡터 황선욱 외 10명 좋은책신사고 2018 132

기타

하위 문항 채점 기준 배점

1-B

(1)
입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S1의 반지름의 길이 r1=

1
3

을 구할 수 있다. 10

1-B

(2)

입체도형  T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 

S2의 반지름의 길이 r2=
7
30

를 구할 수 있다. 
15
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따라서 X의 평균은 

이고, X2의 평균은

 

이므로, 구하는 X의 분산은 다음과 같다. 
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이므로 구하는 , 6의 분산은 다음과 같다. 
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5. 예시 답안 (1) �세 점 P,Q,R를 지나는 평면을 평면 
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채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

라 할 때, 입체도형  T의 네 면은 각각 xy평면, yx평면, zx평면 

및 평면 
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채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
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입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안
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; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

에 포함되어 있다. 그러므로 입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S1은 xy평면, yx평면, zx

평면 및 평면 
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채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
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평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
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' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 
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T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

에 모두 접하고, 중심이 입체도형 T 내부에 있는 구이다. 

 

구 S1의 반지름의 길이를 r1, 중심을 (a,b,c)라 하자. S1은 xy평면, yx평면, zx평면에 모두 접하고 중심

이 입체도형 T 내부에 있으므로 

r1 = a = b = c

이다. 또한 S1은 평면 
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채점 기준
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로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .
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와 접한다. 평면 

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
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있으려면, 선분  OB 위에 있어야 한다. r1= 1
3

이면 중심 

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

이 선분 OB 위에 있고, r1= 3
2

인 경우에는 중심 

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

이 선분  OB 위에 있지 않으므로 r1= 1
3

이다.

(2) �점 

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

은 x좌표, y좌표, z좌표가 모두 양수이고, 평면 

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

의 방정식 6x+3y+2z=6을 만족하

므로 삼각형 PQR에 놓여 있다. 구 S2는 점 A에서 평면 

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

에 접해야하므로, S2의 중심 C(a,b,c)는 점 

A를 지나고 평면 

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

의 법선벡터 

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

에 평행인 직선 위에 놓인다. 그러므로  

로 표현된다. 이때 구 S2의 반지름의 길이는 

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 xy평면, yx평면, zx평면에 포함되어 있으므로, 입

체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S2는 xy평면, yx평면, zx평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한

다. 중심 C(a,b,c)과 xy평면, yx평면, zx평면 사이의 거리를 각각 d1,d2,d3라 하면, 반지름의 길이가 

d1,d2,d3 중 하나와  같아야 한다. 이를 t에 대한 식으로 표현하면 다음과 같다.

위의 세 가지 경우 중에서 반지름이 가장 작은 경우에 구 S2가 입체도형 T에 포함되므로, t=
1
30

이고 

S2의 반지름의 길이는 r2=7t=
7
30

이다(<그림 1> 참고). 

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

또는

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

이고

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

                                                                                         33

채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 

15

예시 답안

세 점 (1) P. Q. R를 지나는 평면을 평면 3라 할 때 입체도형  , T의 네 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면 
및 평면 3에 포함되어 있다 그러므로 입체도형 . T에 포함되는 가장 큰 구 S'은 "1평면, 1`평면, `"평면 및 
평면 3에 모두 접하고 중심이 입체도형 , T 내부에 있는 구이다 . 

구 S'의 반지름의 길이를 _' 중심을 , *-./.^+라 하자. S'은 "1평면, 1`평면, `"평면에 모두 접하고 중심이 입
체도형 T 내부에 있으므로  

_' 2-2 /2 ^ 
이다 또한 . S'은 평면 3와 접한다 평면 . 3의 방정식은  

"&%D

'
1&%;

'
` 2' 또는    ="&;1&D` 2= 이므로  

_' 2%u%=D&;D &DD
Y=-&;/&D^9=Y

2%S

Y''_' 9=Y
이고 

S_' 29*''_' 9=+ 또는  S_' 2 ''_' 9= 이다 . 

그러므로 _' 2 %;
' 또는  _' 2 %D

; 이다. 

평면 3와 직선 "212`의 교점은 B*%''
=
.%''

=
.%''

= +이다 구 . S'의 중심 *_'._'._'+이 입체도형 T 내부에 있으려 

면 선분 , OB 위에 있어야 한다 . _' 2 %;
' 이면 중심 *%;

'
.%;

'
.%;

' +이 선분 OB 위에 있고 , _' 2 %D
; 인 경우에는 중심 

*%D
;
.%D

;
.%D

; +이 선분 OB 위에 있지 않으므로  _' 2 %;

' 이다.

점 (2) A*%D
'
. %;

'
. '+은 "좌표, 1좌표, `좌표가 모두 양수이고 평면 , 3의 방정식 ="&;1&D` 2=을 만족하므로 

삼각형 PQR에 놓여 있다 구 . SD는 점 A에서 평면 3에 접해야하므로, SD의 중심 C*-./.^+는 점 A를 지나고 

평면 3의 법선벡터 %w! 2 *=. ;. D+에 평행인 직선 위에 놓인다 그러므로  . 

C*-./.^+2 *%D
'
. %;

'
. '+9h*=. ;. D+2 *%D

'
9=h. %;

'
9;h. '9Dh+ 단   ( , h ≥ <인 상수)

로 표현된다 이때 구 . SD의 반지름의 길이는 

_D 2
%AC 2u%*9=h+D &*9;h+D &*9Dh+D2 Sh 이다 .

삼각형 PQR를 제외한 입체도형 T의 세 면은 각각 "1평면, 1`평면, `"평면에 포함되어 있으므로 입체도형 , 
T에 포함되는 가장 큰 구 SD는 "1평면, 1`평면, `"평면중 적어도 하나의 평면과 접해야 한다 중심 . C*-./.^+

또는 이다.
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채점 기준

하위문항 채점 기준 배점

1-B
(1)

입체도형 T에 포함되는 가장 큰 구 S'의 반지름의 길이 

_' 2 %;

' 을 구할 수 있다. 
10

1-B
(2)

입체도형 T의 한 면 위의 점 A를 지나면서 입체도형 T에 

포함되는 가장 큰 구 SD의 반지름의 길이 _D 2%;<
S 를 구할 수 

있다. 
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과 "1평면, 1`평면, `"평면 사이의 거리를 각각 $'. $D. $;라 하면 반지름의 길이가  , $'. $D. $; 중 하나와   
같아야 한다 이를 . h에 대한 식으로 표현하면 다음과 같다.

_D 2$D : Sh 2 %D

'
9=h 즉 , h 2 %D=

'

_D 2$; : Sh 2 %;

'
9;h 즉 , h 2 %;<

'

_D 2 $' : Sh 2 '9Dh, 즉 h 2 %H

'

위의 세 가지 경우 중에서 반지름이 가장 작은 경우에 구 SD가 입체도형 T에 포함되므로, h 2 %;<
' 이고 SD의 

반지름의 길이는 _D 2 Sh2%;<

S 이다 그림 참고(< 1> ). 

그림 < 1>
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즉

즉
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<그림 1>
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문제 2-A

1. 출제의도 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정적분을 구하는 능력, 주어진 함수와 그 역함수의 관계를 이해하

는 능력, 그리고 두 함수의 비의 극한을 구하는 능력을 평가하는 문제이다. 

(1) 제시문에 주어진 식을 이용하면

을 얻는다. t=x2로 놓으면 
dt
dx  = 2x가 된다. x=0일 때 t=0, x=
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
<

3

)*"+$" 2 ,")*"+0
<

3
9#

<

3

") ′*"+$"23)*3+9#
<

3

"j
9 "D

$"

을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
$h

2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로

  #
<

3

"j
9"D

$"2 %D

'#
<

3D

j9 h $h 2 %D

'
,9j9 h 0

<

3D

2 %D

' *'9j
93D

+

이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
<

3

)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식

#
<

3

)*"+$" &#
)*<+

)*3+

k*"+$" 2 3)*3+

이 성립하고 )*<+2<이므로, 

V*3+ 23)*3+9#
<

3

)*"+$"

23)*3+9
L

M
N3)*3+9 %D

' *'9j
93D+O

P
Q2 %D

' *'9j
93D+

이다 그림 참고(< 2> ).

일 때 t=
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채점 기준
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문항 채점 기준 배점
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(1)
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적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 
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이므로

이다. 따라서 구하는 정적분은

이다. 

(2) 함수 
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(0)=0이므로,

이다(<그림 2> 참고).

3. 문항 해설

2. 출제 근거

정적분에 의해 정의되는 함수 
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문제 2 제시문 가 라 를 참고하여 각 문항에 답하시오 [ ]~[ ] . 
점(50 )

가[ ] 
일반적인 영리기업은 이윤을 얻는 것이 목적이므로 이윤을 극대화하기 위해 노력한다 예컨대 제조기업은 상. 
품을 생산하고 소비자에게 팔아서 이윤을 얻는다 이윤을 얻는다는 것은 상품을 생산하고 기업을 운영하는 데 . 
드는 돈보다 상품을 팔아서 벌어들인 돈이 많다는 것을 의미한다 이 때 상품을 생산하고 기업을 운영하는 데 . 
드는 돈을 비용 생산한 상품을 시장에서 팔아 얻는 돈 즉 상품 판매가격에 판매량을 곱한 금액을 , , 수입 수입, 
에서 비용을 차감한 것을 이윤이라고 한다 수입이 비용보다 크면 이윤을 얻는다고 하고 수입이 비용보다 작. 
으면 손실을 본다고 한다. 

나[ ]
수요량은 일정 기간 동안 어떤 재화에 대해 특정 가격수준에서 구매력을 갖춘 사람들이 구입하고자 하는 수
량을 말한다 수요량은 여러 요인에 의해 좌우되는데 이 중 가장 중요한 요인은 아마도 가격일 것이다 시장. , . 
에서 특정 재화의 가격과 수요량 사이에 음 의 관계를 보이는 것이 일반적인데 이를 수요의 법칙이라고 한(-)
다 특정 재화의 가격과 수요량의 관계를 그래프로 나타낸 것을 수요곡선이라고 하며 이 그래프를 수학적인 . 
함수로 표시한 것을 수요함수라고 한다. 

다[ ]

• !이 음이 아닌 정수일 때 "!의 부정적분#"!$"는 %!&'

'
"!&' &( 단 ( , (는 적분상수 이다) .

• 함수 )*"+가 구간 ,-. /0에서 음이 아니고 연속일 때 곡선 , 12 )*"+와 "축 및 두 직선 "2-, "2/로 둘러

싸인 도형의 넓이는 정적분으로 구하면 #
-

/

)*"+$"이다.

라[ ]
3≤"≤5의 모든 실수의 값을 가지는 연속확률변수 6의 확률밀도함수가 )*"+일 때

• 확률 7*-≤6 ≤/+는 함수 )*"+의 그래프와 "축  및 두 직선 "2-, "2/로 둘러싸인 부분의 넓이와 
같다. 
단( , 3≤-≤"≤/≤5)

• 6의 평균을 8*6+라 하면  8*6+2#
3

5

")*"+$"

주의사항< >
* 문항 [ 1]과 문항 [ 2]는 독립적인 문항이다. 
답안을 작성할 때 * 풀이과정을 반드시 제시해야 한다.
답안을 작성할 때 숫자는 반드시 * 정수 또는  분수로 표시하며 만원 등의 , kg, 단위는 생략한다. 

문항 문항 공통<[ 1], [ 2] >
사는 약품 개발에 성공하여 출시를 앞두고 있다 약품 생산에 소요되는 재료비용은 당 만원이며 약품 S A . A kg 3

생산량에 비례하여 발생한다 그 밖에 매월 고정적으로 지출하는 비용은 직원 인건비 만원과 작업장 임차료 . 2
만원이다 생산 및 판매에 따른 비용은 언급한 것 이외에는 없으며 약품은 1 . 소숫점 이하 단위로도 생산 및 판

매할 수 있다 사의 월기준 최대 생산가능량은 이며 판매량만큼 생산하여 재고를 보유하지 않는다. S 10kg .

문항 제시문 가 나 를 참고하시오[ 1] ( [ ], [ ] ) 사는 약품의 독점 공급기업이며 시장의 수요는 다음 수요함수로 S A
나타낼 수 있다. 

7 2 9: & '; *<≤:≤=+  7 약품 당 판매가격 만원: A 1kg ( ), : 월수요량: (kg)

예를 들어 판매가격을 만원으로 책정하면 수요함수에 따라 월수요량은 이 되므로 이 가격에 판매할 수 10 3kg
있는 수량도 이 된다 만약 판매가격을 만원으로 낮추면 시장 수요량 및 판매량은 으로 증가한다3kg . 8 5kg . 판
매가격에 따라 사의 판매량이 달라지므로 수입 역시 달라진다S . 그러나 시장의 수요량은 을 초과할 수 없6kg
으므로 사는 판매가격을 만원 미만으로는 정하지 않을 것이다S 7 .

의 정적분을 미분과 적분의 관계, 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 

구하고, 
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사는 약품 개발에 성공하여 출시를 앞두고 있다 약품 생산에 소요되는 재료비용은 당 만원이며 약품 S A . A kg 3

생산량에 비례하여 발생한다 그 밖에 매월 고정적으로 지출하는 비용은 직원 인건비 만원과 작업장 임차료 . 2
만원이다 생산 및 판매에 따른 비용은 언급한 것 이외에는 없으며 약품은 1 . 소숫점 이하 단위로도 생산 및 판

매할 수 있다 사의 월기준 최대 생산가능량은 이며 판매량만큼 생산하여 재고를 보유하지 않는다. S 10kg .

문항 제시문 가 나 를 참고하시오[ 1] ( [ ], [ ] ) 사는 약품의 독점 공급기업이며 시장의 수요는 다음 수요함수로 S A
나타낼 수 있다. 

7 2 9: & '; *<≤:≤=+  7 약품 당 판매가격 만원: A 1kg ( ), : 월수요량: (kg)

예를 들어 판매가격을 만원으로 책정하면 수요함수에 따라 월수요량은 이 되므로 이 가격에 판매할 수 10 3kg
있는 수량도 이 된다 만약 판매가격을 만원으로 낮추면 시장 수요량 및 판매량은 으로 증가한다3kg . 8 5kg . 판
매가격에 따라 사의 판매량이 달라지므로 수입 역시 달라진다S . 그러나 시장의 수요량은 을 초과할 수 없6kg
으므로 사는 판매가격을 만원 미만으로는 정하지 않을 것이다S 7 .

와 그 역함수 의 관계를 이용하여 
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문제 2 제시문 가 라 를 참고하여 각 문항에 답하시오 [ ]~[ ] . 
점(50 )
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생산량에 비례하여 발생한다 그 밖에 매월 고정적으로 지출하는 비용은 직원 인건비 만원과 작업장 임차료 . 2
만원이다 생산 및 판매에 따른 비용은 언급한 것 이외에는 없으며 약품은 1 . 소숫점 이하 단위로도 생산 및 판

매할 수 있다 사의 월기준 최대 생산가능량은 이며 판매량만큼 생산하여 재고를 보유하지 않는다. S 10kg .

문항 제시문 가 나 를 참고하시오[ 1] ( [ ], [ ] ) 사는 약품의 독점 공급기업이며 시장의 수요는 다음 수요함수로 S A
나타낼 수 있다. 

7 2 9: & '; *<≤:≤=+  7 약품 당 판매가격 만원: A 1kg ( ), : 월수요량: (kg)

예를 들어 판매가격을 만원으로 책정하면 수요함수에 따라 월수요량은 이 되므로 이 가격에 판매할 수 10 3kg
있는 수량도 이 된다 만약 판매가격을 만원으로 낮추면 시장 수요량 및 판매량은 으로 증가한다3kg . 8 5kg . 판
매가격에 따라 사의 판매량이 달라지므로 수입 역시 달라진다S . 그러나 시장의 수요량은 을 초과할 수 없6kg
으므로 사는 판매가격을 만원 미만으로는 정하지 않을 것이다S 7 .

의 역함수의 정적분을 구한 뒤, 두 정적분의 비의 극한값을

구하는 문제이다. 

가) 적용 교육과정 및 학습내용 성취 기준

적용 교육과정

4. 미적분 I - (라) 다항함수의 적분법 -  정적분 

   ② 정적분의 뜻을 안다. 

   ③ 부정적분과 정적분의 관계를 이해하고, 이를 이용하여 정적분을 구할 수 있다.

5. 미적분 II - (가) 지수함수와 로그함수 -  지수함수와 로그함수의 미분 

   ② 지수함수와 로그함수를 미분할 수 있다.  

5. 미적분 II - (라) 적분법 -  여러 가지 적분법 

   ② 부분적분법을 이해하고 이를 활용할 수 있다. 

관련 성취기준

과목명 : 미적분학 I 관련

성취

기준1
미적1422. 정적분의 뜻을 안다.  

성취

기준2

미적1423. 부정적분과 정적분의 관계를 이해하고, 이를 이용하여 정적분

을 구할 수 있다.

과목명 : 미적분학 II 관련

성취

기준1
미적2122. 지수함수와 로그함수를 미분할 수 있다.  

성취

기준2
미적2412. 부분적분법을 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

나) 자료 출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교 

교과서

미적분I 황선욱 외 10명 좋은책신사고 2018 160

미적분I 우정호 외 24명 동아출판 2018 201

미적분II 황선욱 외 10명 좋은책신사고 2018 152

미적분II 이강섭 외 14명 미래엔 2019 169

기타

4. 채점 기준

5. 예시 답안

하위 문항 채점 기준 배점

2-A

(1)

미분과 적분의 관계, 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정적분 
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
<

3

)*"+$" 2 ,")*"+0
<

3
9#

<

3

") ′*"+$"23)*3+9#
<

3

"j
9 "D

$"

을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
$h

2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로

  #
<

3

"j
9"D

$"2 %D

'#
<

3D

j9 h $h 2 %D

'
,9j9 h 0

<

3D

2 %D

' *'9j
93D

+

이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
<

3

)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식

#
<

3

)*"+$" &#
)*<+

)*3+

k*"+$" 2 3)*3+

이 성립하고 )*<+2<이므로, 

V*3+ 23)*3+9#
<

3

)*"+$"

23)*3+9
L

M
N3)*3+9 %D

' *'9j
93D+O

P
Q2 %D

' *'9j
93D+

이다 그림 참고(< 2> ).

를 
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문항 해설
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함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
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문제이다. 

채점 기준
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문항 채점 기준 배점
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문제 2-B

1. 출제의도 합성함수의 미분법, 미분가능성과 연속성의 관계를 이용하여 주어진 함수를 파악하는 능력과 여러 가지 

적분법을 활용하여 정적분을 구하고, 도함수를 계산하여 주어진 함수의 증가와 감소 및 극대와 극소를 판

정하는 능력을 평가한다. 

3. 문항 해설

2. 출제 근거

두 구간에서 따로 주어진 조건을 만족하는 함수를 합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 찾은 후, 

이 함수의 최솟값을 구하고, 정적분으로 표현된 도형의 넓이가 최대가 되는 경우를 결정하는 문제이다. 

가) 적용 교육과정 및 학습내용 성취 기준

적용 교육과정

4. 미적분 I - (라) 다항함수의 적분법 -  정적분의 활용 

   ① 곡선으로 둘러싸인 도형의 넓이를 구할 수 있다.

4. 미적분 I - (다) 다항함수의 미분법 -  도함수의 활용 

   ③ 함수의 증가와 감소, 극대와 극소를 판정하고 설명할 수 있다. 

5. 미적분 II - (다) 미분법 -  여러 가지 미분법

   ② 합성함수를 미분할 수 있다.

관련 성취기준

 
과목명 : 미적분학 I 관련

성취

기준1
미적1431. 곡선으로 둘러싸인 도형의 넓이를 구할 수 있다.

성취

기준2
미적1333. 함수의 증가와 감소, 극대와 극소를 판정하고 설명할 수 있다. 

  과목명 : 미적분학 II 관련

성취

기준1
미적2312. 합성함수를 미분할 수 있다.

나) 자료 출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교 

교과서

미적분I 이준열 외 9명 천재교육 2017 202

미적분I 우정호 외 24명 동아출판 2018 142

미적분II 황선욱 외 10명 좋은책신사고 2017 101

기타

(3) 문항 (1)과 문항 (2)의 결과를 이용하여 주어진 극한을 계산하면 다음과 같다.

위의 식에서 분자의 극한을 구하면 

이다. 분모의 극한을 구하기 위해 u(x)=e-x로 놓으면

이다. 따라서 
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그림 < 2>

(3) 문항 과 문항 의 결과를 이용하여 주어진 극한을 계산 (1) (2) 하면 다음과 같다.

 lim
3→<
%V*3+
U*3+

2 lim
3→<
%

%D

' *'9j
93D

+

3)*3+9%D

' *'9j
93D+

2 lim
3→< *%'9j

93D

D3)*3+
9'+

                             2Dlim
3→<

x

y

z
%

%
3D

'9j
93D

%3

)*3+ {

|

}
9'

위의 식에서 분자의 극한을 구하면 

lim
3→<
%3

)*3+
2 lim

3→<
%39<

)*3+9)*<+
2) ′*<+2 j

9<D 2 '

이다 분모의 극한을 구하기 위해 . p*"+2 j9"로 놓으면 

lim
3→<
%

3D

'9j
93D

2 lim
5→<
%5

'9j95

2 9lim
5→<
%59<

p*5+9p*<+
2 9p′*<+ 2 '

이다 따라서 . lim
3→<
%V*3+
U*3+

2 '이다.이다.

<그림 2>
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4. 채점 기준
하위 문항 채점 기준 배점

2-B

(1)

합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 g(x)를 찾고, 문제의 조건을 

만족하는 음이 아닌 실수 
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
<

3

)*"+$" 2 ,")*"+0
<

3
9#

<

3

") ′*"+$"23)*3+9#
<

3

"j
9 "D

$"

을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
$h

2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로

  #
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3D

j9 h $h 2 %D

'
,9j9 h 0
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3D
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93D
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이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
<

3

)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식

#
<

3

)*"+$" &#
)*<+

)*3+

k*"+$" 2 3)*3+

이 성립하고 )*<+2<이므로, 

V*3+ 23)*3+9#
<

3

)*"+$"

23)*3+9
L

M
N3)*3+9 %D

' *'9j
93D+O

P
Q2 %D

' *'9j
93D+

이다 그림 참고(< 2> ).

의 값의 범위를 구할 수 있다. 
15

2-B

(2)
미분법을 활용하여, 도형의 넓이를 최대로 하는 
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
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3

)*"+$" 2 ,")*"+0
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") ′*"+$"23)*3+9#
<

3

"j
9 "D
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을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
$h

2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로

  #
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j9 h $h 2 %D
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이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
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)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식

#
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)*"+$" &#
)*<+

)*3+

k*"+$" 2 3)*3+

이 성립하고 )*<+2<이므로, 

V*3+ 23)*3+9#
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23)*3+9
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' *'9j
93D+O

P
Q2 %D

' *'9j
93D+

이다 그림 참고(< 2> ).

의 값을 구할 수 있다. 10

5. 예시 답안 (1) 제시문의 내용을 이용하면, 조건 (i)에 의하여 x＞0일 때

이므로

가 성립한다. 한편 미분가능한 함수는 연속이므로, 함수 
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두 구간에서 따로 주어진 조건을 만족하는 함수를 합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 찾은 후, 
이 함수의 최솟값을 구하고 정적분으로 표현된 도형의 넓이가 최대가 되는 경우를 결정하는 문제이다, . 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-B
(1)

합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 k*"+를 찾고, 
문제의 조건을 만족하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구
할 수 있다. 

15

2-B
(2)

미분법을 활용하여 도형의 넓이를 최대로 하는 , 3의 값을 구 
할 수 있다.  

10

예시 답안

제시문의 내용을 이용하면 조건 에 의하여 (1) , (i) "Z<일 때

k′*"+2D3)*"+)′*"+ 2 %$"
$ ,3r)*"+sD 0

이므로  
k*"+23r)*"+sD &(     *"Z<+

가 성립한다 한편 미분가능한 함수는 연속이므로 함수 . , )*"+와 k*"+의 "2<에서의 연속성과 조건 를 이용(ii)
하면 

J93; 2k*<+2 lim
"→<&

k*"+2 lim
"→<&

3r)*"+sD &( 23r)*<+sD &( 2(

를 얻는다 따라서. 

k*"+2

@

A

B

C
C

3r)*"+s
D
&*J93;+ *"Z<+

9r)*9"+s
D
&*J93;+ *"≤<+

  ……………… ①

이다. 
여기서 3≥<이고 )*"+가 증가함수이므로 구간 , ,<.'0에서 3r)*"+sD와 k*"+는 모두 증가함수이거나 상수함수
이다 구간 . ,9'.<0에서는 r)*9"+sD가 감소함수이므로 9r)*9"+sD와 k*"+가 모두 증가함수이다 그러므로 구. 
간 ,9'.'0에서 함수 k*"+는 "2 9'일 때 최소가 되고

k*"+≥k*9'+ 2 9r)*'+sD &J93; 2 '93; *9'≤"≤'+

이다 따라서 구간 . ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<가 성립하는 3의 값의 범위는 <≤3≤'이다. 

식 과 치환적분법을 이용하면 구하는 도형의 넓이 (2) , ① ~*3+는 다음과 같다.

~*3+ 2 #
9'

'

Nk*"+N$" 2#
9'

<

*9r)*9"+sD &*J93;++$" &#
<

'

*3r)*"+sD &*J93;++$"

           2*39'+#
<

'

r)*"+s
D
$" &'<9D3; 2 9D3; &;3&S

~*3+의 도함수 ~ ′*3+29=3D &;을 이용하여 함수 ~*3+의 증가와 감소를 표로 나타내면 다음과 같다. 

와 g(x)의 x=0에서의 연속성과 조건 

(ii)를 이용하면 

를 얻는다. 따라서

이다.

여기서 
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두 구간에서 따로 주어진 조건을 만족하는 함수를 합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 찾은 후, 
이 함수의 최솟값을 구하고 정적분으로 표현된 도형의 넓이가 최대가 되는 경우를 결정하는 문제이다, . 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-B
(1)

합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 k*"+를 찾고, 
문제의 조건을 만족하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구
할 수 있다. 

15

2-B
(2)

미분법을 활용하여 도형의 넓이를 최대로 하는 , 3의 값을 구 
할 수 있다.  

10

예시 답안

제시문의 내용을 이용하면 조건 에 의하여 (1) , (i) "Z<일 때

k′*"+2D3)*"+)′*"+ 2 %$"
$ ,3r)*"+sD 0

이므로  
k*"+23r)*"+sD &(     *"Z<+

가 성립한다 한편 미분가능한 함수는 연속이므로 함수 . , )*"+와 k*"+의 "2<에서의 연속성과 조건 를 이용(ii)
하면 

J93; 2k*<+2 lim
"→<&

k*"+2 lim
"→<&

3r)*"+sD &( 23r)*<+sD &( 2(

를 얻는다 따라서. 

k*"+2

@

A

B

C
C

3r)*"+s
D
&*J93;+ *"Z<+

9r)*9"+s
D
&*J93;+ *"≤<+

  ……………… ①

이다. 
여기서 3≥<이고 )*"+가 증가함수이므로 구간 , ,<.'0에서 3r)*"+sD와 k*"+는 모두 증가함수이거나 상수함수
이다 구간 . ,9'.<0에서는 r)*9"+sD가 감소함수이므로 9r)*9"+sD와 k*"+가 모두 증가함수이다 그러므로 구. 
간 ,9'.'0에서 함수 k*"+는 "2 9'일 때 최소가 되고

k*"+≥k*9'+ 2 9r)*'+sD &J93; 2 '93; *9'≤"≤'+

이다 따라서 구간 . ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<가 성립하는 3의 값의 범위는 <≤3≤'이다. 

식 과 치환적분법을 이용하면 구하는 도형의 넓이 (2) , ① ~*3+는 다음과 같다.

~*3+ 2 #
9'

'

Nk*"+N$" 2#
9'

<

*9r)*9"+sD &*J93;++$" &#
<

'

*3r)*"+sD &*J93;++$"

           2*39'+#
<

'

r)*"+s
D
$" &'<9D3; 2 9D3; &;3&S

~*3+의 도함수 ~ ′*3+29=3D &;을 이용하여 함수 ~*3+의 증가와 감소를 표로 나타내면 다음과 같다. 

이고 
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두 구간에서 따로 주어진 조건을 만족하는 함수를 합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 찾은 후, 
이 함수의 최솟값을 구하고 정적분으로 표현된 도형의 넓이가 최대가 되는 경우를 결정하는 문제이다, . 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-B
(1)

합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 k*"+를 찾고, 
문제의 조건을 만족하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구
할 수 있다. 

15

2-B
(2)

미분법을 활용하여 도형의 넓이를 최대로 하는 , 3의 값을 구 
할 수 있다.  

10

예시 답안

제시문의 내용을 이용하면 조건 에 의하여 (1) , (i) "Z<일 때

k′*"+2D3)*"+)′*"+ 2 %$"
$ ,3r)*"+sD 0

이므로  
k*"+23r)*"+sD &(     *"Z<+

가 성립한다 한편 미분가능한 함수는 연속이므로 함수 . , )*"+와 k*"+의 "2<에서의 연속성과 조건 를 이용(ii)
하면 

J93; 2k*<+2 lim
"→<&

k*"+2 lim
"→<&

3r)*"+sD &( 23r)*<+sD &( 2(

를 얻는다 따라서. 

k*"+2

@

A

B

C
C

3r)*"+s
D
&*J93;+ *"Z<+

9r)*9"+s
D
&*J93;+ *"≤<+

  ……………… ①

이다. 
여기서 3≥<이고 )*"+가 증가함수이므로 구간 , ,<.'0에서 3r)*"+sD와 k*"+는 모두 증가함수이거나 상수함수
이다 구간 . ,9'.<0에서는 r)*9"+sD가 감소함수이므로 9r)*9"+sD와 k*"+가 모두 증가함수이다 그러므로 구. 
간 ,9'.'0에서 함수 k*"+는 "2 9'일 때 최소가 되고

k*"+≥k*9'+ 2 9r)*'+sD &J93; 2 '93; *9'≤"≤'+

이다 따라서 구간 . ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<가 성립하는 3의 값의 범위는 <≤3≤'이다. 

식 과 치환적분법을 이용하면 구하는 도형의 넓이 (2) , ① ~*3+는 다음과 같다.

~*3+ 2 #
9'

'

Nk*"+N$" 2#
9'

<

*9r)*9"+sD &*J93;++$" &#
<

'

*3r)*"+sD &*J93;++$"

           2*39'+#
<

'

r)*"+s
D
$" &'<9D3; 2 9D3; &;3&S

~*3+의 도함수 ~ ′*3+29=3D &;을 이용하여 함수 ~*3+의 증가와 감소를 표로 나타내면 다음과 같다. 

가 증가함수이므로, 구간 [0,1]에서 
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두 구간에서 따로 주어진 조건을 만족하는 함수를 합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 찾은 후, 
이 함수의 최솟값을 구하고 정적분으로 표현된 도형의 넓이가 최대가 되는 경우를 결정하는 문제이다, . 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-B
(1)

합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 k*"+를 찾고, 
문제의 조건을 만족하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구
할 수 있다. 

15

2-B
(2)

미분법을 활용하여 도형의 넓이를 최대로 하는 , 3의 값을 구 
할 수 있다.  

10

예시 답안

제시문의 내용을 이용하면 조건 에 의하여 (1) , (i) "Z<일 때

k′*"+2D3)*"+)′*"+ 2 %$"
$ ,3r)*"+sD 0

이므로  
k*"+23r)*"+sD &(     *"Z<+

가 성립한다 한편 미분가능한 함수는 연속이므로 함수 . , )*"+와 k*"+의 "2<에서의 연속성과 조건 를 이용(ii)
하면 

J93; 2k*<+2 lim
"→<&

k*"+2 lim
"→<&

3r)*"+sD &( 23r)*<+sD &( 2(

를 얻는다 따라서. 

k*"+2

@

A

B

C
C

3r)*"+s
D
&*J93;+ *"Z<+

9r)*9"+s
D
&*J93;+ *"≤<+

  ……………… ①

이다. 
여기서 3≥<이고 )*"+가 증가함수이므로 구간 , ,<.'0에서 3r)*"+sD와 k*"+는 모두 증가함수이거나 상수함수
이다 구간 . ,9'.<0에서는 r)*9"+sD가 감소함수이므로 9r)*9"+sD와 k*"+가 모두 증가함수이다 그러므로 구. 
간 ,9'.'0에서 함수 k*"+는 "2 9'일 때 최소가 되고

k*"+≥k*9'+ 2 9r)*'+sD &J93; 2 '93; *9'≤"≤'+

이다 따라서 구간 . ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<가 성립하는 3의 값의 범위는 <≤3≤'이다. 

식 과 치환적분법을 이용하면 구하는 도형의 넓이 (2) , ① ~*3+는 다음과 같다.

~*3+ 2 #
9'

'

Nk*"+N$" 2#
9'

<

*9r)*9"+sD &*J93;++$" &#
<

'

*3r)*"+sD &*J93;++$"

           2*39'+#
<

'

r)*"+s
D
$" &'<9D3; 2 9D3; &;3&S

~*3+의 도함수 ~ ′*3+29=3D &;을 이용하여 함수 ~*3+의 증가와 감소를 표로 나타내면 다음과 같다. 

와 g(x)는 모두 증가함수이거나 

상수함수이다. 구간 [-1,0]에서는 
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두 구간에서 따로 주어진 조건을 만족하는 함수를 합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 찾은 후, 
이 함수의 최솟값을 구하고 정적분으로 표현된 도형의 넓이가 최대가 되는 경우를 결정하는 문제이다, . 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-B
(1)

합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 k*"+를 찾고, 
문제의 조건을 만족하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구
할 수 있다. 

15

2-B
(2)

미분법을 활용하여 도형의 넓이를 최대로 하는 , 3의 값을 구 
할 수 있다.  

10

예시 답안

제시문의 내용을 이용하면 조건 에 의하여 (1) , (i) "Z<일 때

k′*"+2D3)*"+)′*"+ 2 %$"
$ ,3r)*"+sD 0

이므로  
k*"+23r)*"+sD &(     *"Z<+

가 성립한다 한편 미분가능한 함수는 연속이므로 함수 . , )*"+와 k*"+의 "2<에서의 연속성과 조건 를 이용(ii)
하면 

J93; 2k*<+2 lim
"→<&

k*"+2 lim
"→<&

3r)*"+sD &( 23r)*<+sD &( 2(

를 얻는다 따라서. 

k*"+2

@

A

B

C
C

3r)*"+s
D
&*J93;+ *"Z<+

9r)*9"+s
D
&*J93;+ *"≤<+

  ……………… ①

이다. 
여기서 3≥<이고 )*"+가 증가함수이므로 구간 , ,<.'0에서 3r)*"+sD와 k*"+는 모두 증가함수이거나 상수함수
이다 구간 . ,9'.<0에서는 r)*9"+sD가 감소함수이므로 9r)*9"+sD와 k*"+가 모두 증가함수이다 그러므로 구. 
간 ,9'.'0에서 함수 k*"+는 "2 9'일 때 최소가 되고

k*"+≥k*9'+ 2 9r)*'+sD &J93; 2 '93; *9'≤"≤'+

이다 따라서 구간 . ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<가 성립하는 3의 값의 범위는 <≤3≤'이다. 

식 과 치환적분법을 이용하면 구하는 도형의 넓이 (2) , ① ~*3+는 다음과 같다.

~*3+ 2 #
9'

'

Nk*"+N$" 2#
9'

<

*9r)*9"+sD &*J93;++$" &#
<

'

*3r)*"+sD &*J93;++$"

           2*39'+#
<

'

r)*"+s
D
$" &'<9D3; 2 9D3; &;3&S

~*3+의 도함수 ~ ′*3+29=3D &;을 이용하여 함수 ~*3+의 증가와 감소를 표로 나타내면 다음과 같다. 

가 감소함수이므로 
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두 구간에서 따로 주어진 조건을 만족하는 함수를 합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 찾은 후, 
이 함수의 최솟값을 구하고 정적분으로 표현된 도형의 넓이가 최대가 되는 경우를 결정하는 문제이다, . 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-B
(1)

합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 k*"+를 찾고, 
문제의 조건을 만족하는 음이 아닌 실수 3의 값의 범위를 구
할 수 있다. 

15

2-B
(2)

미분법을 활용하여 도형의 넓이를 최대로 하는 , 3의 값을 구 
할 수 있다.  

10

예시 답안

제시문의 내용을 이용하면 조건 에 의하여 (1) , (i) "Z<일 때

k′*"+2D3)*"+)′*"+ 2 %$"
$ ,3r)*"+sD 0

이므로  
k*"+23r)*"+sD &(     *"Z<+

가 성립한다 한편 미분가능한 함수는 연속이므로 함수 . , )*"+와 k*"+의 "2<에서의 연속성과 조건 를 이용(ii)
하면 

J93; 2k*<+2 lim
"→<&

k*"+2 lim
"→<&

3r)*"+sD &( 23r)*<+sD &( 2(

를 얻는다 따라서. 

k*"+2

@

A

B

C
C

3r)*"+s
D
&*J93;+ *"Z<+

9r)*9"+s
D
&*J93;+ *"≤<+

  ……………… ①

이다. 
여기서 3≥<이고 )*"+가 증가함수이므로 구간 , ,<.'0에서 3r)*"+sD와 k*"+는 모두 증가함수이거나 상수함수
이다 구간 . ,9'.<0에서는 r)*9"+sD가 감소함수이므로 9r)*9"+sD와 k*"+가 모두 증가함수이다 그러므로 구. 
간 ,9'.'0에서 함수 k*"+는 "2 9'일 때 최소가 되고

k*"+≥k*9'+ 2 9r)*'+sD &J93; 2 '93; *9'≤"≤'+

이다 따라서 구간 . ,9'.'0에서 부등식 k*"+≥<가 성립하는 3의 값의 범위는 <≤3≤'이다. 

식 과 치환적분법을 이용하면 구하는 도형의 넓이 (2) , ① ~*3+는 다음과 같다.

~*3+ 2 #
9'

'

Nk*"+N$" 2#
9'

<

*9r)*9"+sD &*J93;++$" &#
<

'

*3r)*"+sD &*J93;++$"

           2*39'+#
<

'

r)*"+s
D
$" &'<9D3; 2 9D3; &;3&S

~*3+의 도함수 ~ ′*3+29=3D &;을 이용하여 함수 ~*3+의 증가와 감소를 표로 나타내면 다음과 같다. 

와 g(x)가 모두 증가함

수이다. 그러므로 구간 [-1,1]에서 함수 g(x)는 x=-1일 때 최소가 되고

이다. 따라서 구간 [-1,1]에서 부등식 g(x)≥0가 성립하는 
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
<

3

)*"+$" 2 ,")*"+0
<

3
9#

<

3

") ′*"+$"23)*3+9#
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을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
$h

2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로
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이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
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3

)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식

#
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3

)*"+$" &#
)*<+

)*3+

k*"+$" 2 3)*3+

이 성립하고 )*<+2<이므로, 
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이다 그림 참고(< 2> ).

의 값의 범위는 0≤
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
<

3

)*"+$" 2 ,")*"+0
<

3
9#

<

3

") ′*"+$"23)*3+9#
<

3

"j
9 "D

$"

을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
$h

2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로
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3D

j9 h $h 2 %D

'
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2 %D

' *'9j
93D

+

이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
<

3

)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식

#
<

3

)*"+$" &#
)*<+

)*3+

k*"+$" 2 3)*3+

이 성립하고 )*<+2<이므로, 

V*3+ 23)*3+9#
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23)*3+9
L

M
N3)*3+9 %D

' *'9j
93D+O
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이다 그림 참고(< 2> ).

≤1이다. 

(2) 식 ①과 치환적분법을 이용하면, 구하는 도형의 넓이 S(
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
<

3

)*"+$" 2 ,")*"+0
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3
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을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
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2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로
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이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
<

3

)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식

#
<

3

)*"+$" &#
)*<+

)*3+

k*"+$" 2 3)*3+

이 성립하고 )*<+2<이므로, 

V*3+ 23)*3+9#
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3
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23)*3+9
L

M
N3)*3+9 %D

' *'9j
93D+O

P
Q2 %D

' *'9j
93D+

이다 그림 참고(< 2> ).

)는 다음과 같다.

S(
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
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)*"+$" 2 ,")*"+0
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3
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을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
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2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로
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이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
<

3

)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식

#
<

3

)*"+$" &#
)*<+

)*3+

k*"+$" 2 3)*3+

이 성립하고 )*<+2<이므로, 
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23)*3+9
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M
N3)*3+9 %D

' *'9j
93D+O
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Q2 %D

' *'9j
93D+

이다 그림 참고(< 2> ).

)의 도함수 S'(
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
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)*"+$" 2 ,")*"+0
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을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
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이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
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)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식
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이다 그림 참고(< 2> ).

)=-6
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
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)*"+$" 2 ,")*"+0
<

3
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") ′*"+$"23)*3+9#
<

3
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을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
$h

2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로
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이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
<

3

)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식

#
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3

)*"+$" &#
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)*3+
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이 성립하고 )*<+2<이므로, 
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이다 그림 참고(< 2> ).

2+3을 이용하여 함수 S(
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 

 U*3+2#
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)*"+$" 2 ,")*"+0
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3
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3
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9 "D

$"

을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
$h

2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로
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2 %D
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+

이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
<

3

)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식

#
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)*"+$" &#
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)*3+

k*"+$" 2 3)*3+

이 성립하고 )*<+2<이므로, 
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이다 그림 참고(< 2> ).

)의 증가와 감소를 표로 나타내면 다음과 같다. 

따라서 
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3 0 … %u%D

' … '

~ ′*3+ ; + 0 - 9;

~*3+ S ↗ S&u%D ↘ R

따라서 <≤3≤'에 대하여 ~*3+는 32%u%D

' 에서 최댓값을 갖는다. 에 대하여 S(
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문항 해설

정적분에 의해 정의되는 함수 )의 정적분을 미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 구하, 
고, )와 그 역함수의 관계를 이용하여 )의 역함수의 정적분을 구한 뒤 두 정적분의 비의 극한값을 구하는 , 
문제이다. 

채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

2-A
(1)

미분과 적분의 관계 부분적분법과 치환적분법을 이용하여 정, 
적분 U*3+를 3와 )*3+의 식으로 나타낼 수 있다. 

10

2-A
(2)

함수 )*"+의 역함수를 k *"+에 대한 정적분 V*3+를 3의 식으
로 나타낼 수 있다.

5

2-A
(3) 극한값 lim

3→<
%V*3+
U*3+ 를 구할 수 있다. 10

예시 답안

제시문에 주어진 식을 이용하면(1) 
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)*"+$" 2 ,")*"+0
<

3
9#

<

3

") ′*"+$"23)*3+9#
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을 얻는다. h 2"D로 놓으면 %$"
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2D"가 된다. "2 <일 때 h 2 <, "23일 때 h 23D이므로
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이다 따라서 구하는 정적분은 . 

U*3+2#
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)*"+$" 23)*3+9 %D

' *'9j
93D

+

이다. 

함수 (2) )*"+와 그 역함수 k*"+에 대하여 관계식
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)*"+$" &#
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k*"+$" 2 3)*3+

이 성립하고 )*<+2<이므로, 

V*3+ 23)*3+9#
<

3

)*"+$"

23)*3+9
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이다 그림 참고(< 2> ).

)는 
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3 0 … %u%D

' … '

~ ′*3+ ; + 0 - 9;

~*3+ S ↗ S&u%D ↘ R

따라서 <≤3≤'에 대하여 ~*3+는 32%u%D

' 에서 최댓값을 갖는다. 에서 최댓값을 갖는다. 

                                                                                         39

두 구간에서 따로 주어진 조건을 만족하는 함수를 합성함수의 미분법과 함수의 연속성을 이용하여 찾은 후, 
이 함수의 최솟값을 구하고 정적분으로 표현된 도형의 넓이가 최대가 되는 경우를 결정하는 문제이다, . 

채점 기준
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