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[문제 1] 실수 전체의 집합에서 정의된 세 함수  
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에 대하여, 다음 물음에 각각 답하시오. 

(1-1) 함수   가 역함수를 가짐을 보이시오. (70점)

(1-2) 집합 ∈  ∘ 는   에서 미분 가능하지 않다.를 구하시오. (80점)

(1-3) 함수   ∘가   

 에서 미분 가능하지 않음을 보이시오. (80점)



[문제 2] 어떤 질병에 걸릴 확률은 이며 전체 주민 중 이 질병에 걸리는 환자 수는 이항
분포를 따른다고 하자. 또한 진단키트를 이용하여 실제로 이 질병에 걸린 사람을 검사하였을 
때 양성으로 판정할 확률은 이고, 질병에 걸리지 않은 사람을 검사하였을 때 양성으로 판
정할 확률은 이라고 한다. 

(2-1) 어떤 사람이 진단키트 검사로 양성판정을 받을 확률과 양성판정을 받았을 때 이 사람
이 질병에 걸려 있을 확률을 각각 구하시오. (70점)

(2-2) 이 진단키트 검사결과 양성판정을 받은 사람 중에서 질병에 
걸려 있는 환자 수는 이항분포를 따른다고 하자. 양성판정을 받은 
명 중에서 질병에 걸려 있는 환자 수가 명 이하일 확률을  
오른쪽 표준정규분포표를 이용하여 구하시오. (80점)

(2-3) 의료보험에서 이 질병에 걸린 환자 한 명을 치료하기 위해 부담하는 비용은 만원이
지만, 진단키트 검사로 조기 진단하는 경우 양성판정을 받으면 실제로 질병에 걸리는 것과 
상관없이 한 명에 대해 부담하는 치료비용이 만원으로 줄어든다. 
다만 집단검진을 통해 전체 명을 검사할 때 소요되는 검사비용  은 다음과 같다.
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어떤 지역 주민 전체 명을 집단검진할 때, 의료보험에서 부담하는 총 비용(전체 주민에 대한 
검사비용과 양성판정을 받은 모든 사람에 대한 치료비용을 더한 비용)의 기댓값이 집단검진하지 
않을 때 질병에 걸릴 환자 전체에 대한 치료비용의 기댓값보다 작아지는 의 최솟값을 구하
시오. (80점)
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[문제 3] 실수 전체의 집합에서 정의된 두 함수   
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로 정의할 때, 다음 물음에 각각 답하시오. 

(3-1) 




의 값을 구하시오. (80점)

(3-2) 모든 자연수 에 대하여 다음 부등식이 성립함을 보이시오. (80점)
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