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- 문항 1-

1. 채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

[1-1]
함수          으로 나타낼 수 있다. 4

최댓값을 구할 수 있다. 6

[1-2]

 ≥  일 때 함수 를 구할 수 있다. 4

  

 되는  를 구할 수 있다. 3

 ≤    일 때, 함수 를 구할 수 있다. 4

     일 때, 함수 를 구할 수 있다. 4

[1-3]

    일 때, 함수 를 구할 수 있다. 2

    일 때, 함수 를 구할 수 있다. 2

    일 때, 함수 를 구할 수 있다. 2

≥  일 때, 함수 를 구할 수 있다. 2

함수 가   에서 불연속인 모든  의 값의 합을 구할 수 있다. 2

2. 예시 답안

[1-1] 
함수         이므로 함수의 그래프는 그림과 같다.
따라서 제시문 (가)에 의해 함수      는    에서 최댓값  를 갖는다.

O 



       

 


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[1-2]

      

 


 

 이다.




≥  , 


 ≤  ,    의 범위에 따라 다음과 같이 세 가지로 나뉜다.

 

O







       



 

O







       

  O








       



 




≥ 의 경우 


  ≤ 의 경우   의 경우

(ⅰ) 

≥  , 즉  ≥ 일 때         이다.

(ⅱ) 

  ≤ 일 때, 여기서     

 가 성립하는  를 라 두면     

 이다.

     이고 근을 구하면

 

± 


±


    이다.

      

 이므로  


 이다.

    그러므로 

  ≤


 , 즉  ≤   일 때

  
    

   



    이다.

(ⅲ)  


   , 즉      일 때    

         이다.

따라서 (ⅰ), (ⅱ), (ⅲ)에 의해 함수 는

 










       




 ≤   

   ≥ 

이고 함수   의 그래프는 그림과 같다.




 O

   



- 3 -

[1-3] 
   에서 직선   와 함수   의 그래프는 그림과 같다.





 O

   

 

㉠
㉡

㉢

㉣

직선   와 함수   의 그래프가 만나는 점의 개수는 ㉠이면  , ㉡이면  , ㉢이면  , ㉣이면  이다. 함수 는

 










     

     

    

 ≥ 

이고 함수   의 그래프는 그림과 같다.

 



O


  



 

그러므로 함수 가   에서 불연속이 되는 의 값을 구하면      또는   이다.
따라서 모든 의 값의 합은   이다.
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- 문항 2-

1. 채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

[2-1]

  


sin    sin     

  로 나타낼 수 있다. 6

함수 가 최솟값을 갖는 사실을 이용하여   


sin    sin  임을 나타낼 수 있다. 5

함수 가 주기함수가 되는 이유를 설명할 수 있다. 4

[2-2]

′

   을 이용하여 를 구할 수 있다. 6

   의 한 근이  

 임을 구할 수 있다. 4

   

 을 구할 수 있다. 5

2. 예시 답안

[2-1]  
함수 는 다음과 같다.

 




 cos   cos  






cos   cos    








cos    cos    








cos   cos     

 









sin   sin     

 


 


sin   sin     

 

한편,    


≠  이면 함수 의 그래프는 주기를 가지면서 직선      

 에 의해 증가 

형태 또는 감소 형태이므로 함수 는 실수 전체에서 최솟값을 가지지 않는다.

따라서    


  이고 함수 는 다음과 같다.

  


sin   sin   

사인함수의 성질에 의해
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   


sin    sin  

 


sin   sin 

 

 

이므로 는 주기함수이다.

[2-2] 

함수   


sin  sin 는 미분가능하고,   


에서 최솟값을 가지므로 ′


   이다.

′  


cos  cos  

이고,

′

  


 


     


 


   

이므로     

 이다. 

   

   


  이므로     


 

 이다.

또한,

′

 


  

    

이므로    은  

 을 근으로 갖는다.

한편,     이므로   의 두 근을  , 라 하면, 이때 근과 계수의 관계에 의해

    


  

 ,   


   


 



이고,

              

 


   


 

  



이다. 따라서   

 이다.
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- 문항 3-

1. 채점 기준

하위
문항 채점 기준 배점

[3-1]
장소 B C에서 비감염자가 바이러스에 감염될 확률을 조건부확률과 확률의 곱셈정리를 이용해서 구할 수 있다. 3

장소 A  B  C 에서 발생하는 감염자 수의 경우를 구별할 수 있다. 3

이항분포를 이용하여 각각의 경우마다 감염자가 발생할 확률을 구할 수 있다. 9

[3-2]

장소 A  B  C 에서 발생하는 감염자 수의 경우를 구별하고 조합을 이용하여 경우의 수를 구할 수 있다. 6

감염자 발생 장소 따라 마스크 착용자의 수를 구별하여 경우의 수를 구할 수 있다. 10

비감염자가 마스크 착용자인 경우와 미착용자인 경우를 구별하여 경우의 수를 구할 수 있다. 4

2.예시 답안

[3-1]
장소 B와 장소 C의 비감염자가 바이러스에 감염되는 사건을  , 비감염자가 마스크를 착용하는 사건을  이라 하자. 

P   

 , P    

 , P      

 이므로

P   P∩   P ∩  

        P  × P   P    × P   

               


× 


 


× 


 


 


 



이다.

장소 A 에서 비감염자가 바이러스에 감염되는 인원수를 확률변수   , 장소 B 에서 비감염자가 바이러스에 감염되는 인원수를 

확률변수   라 하면 확률변수      는 각각 이항분포 B  
  B 

 를 따른다. 장소 C 에서 비감염자가 

바이러스에 감염되는 인원수를 확률변수   라 하자.

(ⅰ)             인 경우

  C
 



× C
 

  × 


 


×


××

×




 ×
× ×

(ⅱ)             인 경우

  C
 



× C
 



× 


 



× 




×




 ×
 ×

(ⅲ)             인 경우
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  C
 



× C
 

  × 


 


×


××

×




 ×
× ×

그러므로 구하는 확률은

       
 ×

× ×


 ×
 ×


 ×

× ×


 ×
 ×

×   
 ×
 ×

×

이다.
따라서    이다.

[3-2]
(ⅰ) 감염자가 장소 A 에서  명, 장소 B 에서  명이 발생하는 경우의 수는 C × C × C   이고
    ① 마스크 착용자 수가  명일 때의 경우의 수 : 장소 B 에만 있으므로 C  

    ② 마스크 착용자 수가  명일 때의 경우의 수 : C  

    ③ 마스크 착용자 수가  명일 때의 경우의 수 : C  

    따라서 ×      ×   

(ⅱ) 감염자가 장소 A 에서  명, 장소 C 에서  명이 발생하는 경우의 수는 C × C × C   이고
    ① 마스크 착용자 수가  명일 때의 경우의 수 : 장소 B 에만 있으므로 C  

    ② 마스크 착용자 수가  명일 때의 경우의 수 : C  

    ③ 마스크 착용자 수가  명일 때의 경우의 수 : C  

    따라서 ×      ×   

(ⅲ) 감염자가 장소 B 에서  명, 장소 C 에서  명이 발생하는 경우의 수는 C × C × C   이고
    ① 마스크 착용자 수가  명일 때의 경우의 수 : 장소 B 에만 있으므로 C  

    ② 마스크 착용자 수가  명일 때의 경우의 수는 
       장소 B 에  명이 마스크 착용자인 경우의 수와 장소 B 의 비감염자와 장소 C 의 감염자가 마스크를 쓴 경우의 수의 

합이므로 C  C × C  

    ③ 마스크 착용자 수가  명일 때의 경우의 수는 마스크 착용자인 감염자 수가  명이므로 없음.
    따라서 ×     ×   

그러므로 총 경우의 수는       이다.


