
- 86 -

[문항카드 1]

1. 일반정보
유형 ☑ 논술고사  □ 면접 및 구술고사

전형명 논술(AAT) 전형

해당 대학의 계열(과목) / 문항번호 자연계열II / 1

출제 범위
수학과 교육과정 과목명 수학, 미적분

핵심개념 및 용어 합성함수의 미분법, 함수의 극값

예상 소요 시간 전체 시험시간 100분 중 30분

2. 문항 및 제시문
[ 제시문 ]

[ 문항 ]

(가) 두 함수      가 미분가능할 때, 합성함수   의 도함수는

′   ′  ′

(나) 미분가능한 함수   의 도함수  ′가 닫힌구간  에서 연속이고, 함수 가 닫힌구간

  에서 연속일 때,      이면






 




 ′

(다) 닫힌구간  에서 연속인 도함수를 갖는 두 함수 ,에 대하여






 ′    
 





 ′ 

두 함수 와 는 실수 전체의 집합에서 도함수가 연속이고 다음 조건을 모두 만족시킨다.

【1-1】모든 정수 에 대하여   ′  ′이 성립함을 증명하시오. (단, ≠  ) (20점)

(1) 모든 실수 에 대하여  
 



  
 



 

(2) 모든 실수 에 대하여  
   

(3) 열린구간  

 에서  


   

(4) 
 


,   
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3. 출제 의도

【1-1】 합성함수 미분법을 이용하여 미분계수를 구할 수 있는지 평가한다.

【1-2】 삼차방정식을 이용하여 조건을 만족하는 함숫값을 결정할 수 있는지 평가한다.

【1-3】 치환적분법과 부분적분법을 이용하여 정적분을 계산할 수 있는지 평가한다.

4. 출제 근거
 

가) 교육과정 및 관련 성취기준

문항 및 제시문 관련 성취기준

제시문(가)
교육과정 [미적분]-(2) 미분법 -  여러 가지 미분법

성취기준 [12미적02-07] 합성함수를 미분할 수 있다.

제시문(나)
교육과정 [미적분]-(3) 적분법 -  여러 가지 적분법

성취기준 [12미적03-01] 치환적분법을 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

제시문(다)
교육과정 [미적분]-(3) 적분법 -  여러 가지 적분법

성취기준 [12미적03-02] 부분적분법을 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

문항1
교육과정 [미적분]-(2) 미분법 -  여러 가지 미분법

성취기준 [12미적02-07] 합성함수를 미분할 수 있다.

문항2
교육과정 [수학]-(1) 문자와 식 - 여러 가지 방정식과 부등식

성취기준 [10수학01-12] 간단한 삼차방정식과 사차방정식을 풀 수 있다.

문항3

교육과정 [미적분]-(3) 적분법 -  여러 가지 적분법

성취기준
[12미적03-01] 치환적분법을 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

[12미적03-02] 부분적분법을 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

【1-2】 
 의 값을 구하시오. (30점)

【1-3】
 





 ′      


라 할 때,

 의 값을 구하시오. (단, 와 는 서로소인 자연수) (60점)
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나) 자료 출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행 연도 쪽수

고등학교 
교과서

수학 고성은 외 좋은책신사고 2017 73-75

미적분 이준열 외 천재교육 2018
61-64
88-92

5. 문항 해설

【1-1】 합성함수 미분법을 이용하여 미분계수를 구할 수 있는지 평가하는 문항임.

【1-2】 삼차방정식을 이용하여 조건을 만족하는 함숫값을 결정할 수 있는지 평가하는 문항임.

【1-3】 치환적분법과 부분적분법을 이용하여 정적분을 계산할 수 있는지 평가하는 문항임.

6. 채점 기준
하위문항 채점 기준 배점

1-1

조건을 이용하여 ∣∣  ∣∣임을 확인하면 
5

′∣  ∣′ ∣임을 증명하면 15

1-2
방정식   ±  을 유도하면 20

의 값을 구하면 10

1-3

부분적분법을 활용하여 구하는 정적분을

    
 



  

으로 표현하면

40

정적분의 값을 유리수 


로 표현하면 15

 의 값을 구하면 5

7. 예시 답안
【1-1】 조건 (1)로부터      ⇒     이므로

   이다. 그러므로 정수 에 대하여 ∣∣  ∣∣≠이다.

한편, ′   ′ 이므로

∣∣∣′∣  ∣ ∣∣′ ∣⇒∣′∣  ∣′ ∣ .

따라서,   ′  ′
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【1-2】     .      이고

     ⇒  ± 이므로   ±  이다.

조건 (3)에 의해   이다.

【1-3】         (조건 (1)).

준적분=
 



′   
 

 



′
    

 



   ′
    

 



   ′
    

 



  

  ×  

    .
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[문항카드 2]

1. 일반정보
유형 ☑ 논술고사  □ 면접 및 구술고사

전형명 논술(AAT) 전형

해당 대학의 계열(과목) / 문항번호 자연계열Ⅱ / 2

출제 범위

수학과 교육과정 과목명 수학, 수학II, 미적분

핵심개념 및 용어
절대부등식, 접선의 방정식, 수열의 극한,

삼각함수의 덧셈정리, 정적분과 넓이

예상 소요 시간 전체 시험시간 100분 중 30분

2. 문항 및 제시문
[ 제시문 ]

[ 문항 ]

(가) 곡선     위의 점   에서의 접선의 방정식은

      

(나) 

tan   tan tan 

tan  tan 
 

tan   tan tan 

tan  tan 

(다) 수렴하는 두 수열  ,에 대하여 lim
→∞

   , lim
→∞

   ( , 는 실수)일 때

(a) 수열 이 모든 자연수 에 대하여  ≤  ≤ 이고   이면 lim
→∞

  

(b) lim
→∞

     , lim
→∞

     

(c) lim
→∞

   , lim
→∞



 


 (단,  ≠, ≠ )

수열 이 모든 자연수 에 대하여 다음 조건을 모두 만족시킨다.

(1)        

(2) 점 A  
 은 곡선       위의 점이다. 

(3) 곡선   위의 점 A   에서의 접선이 두 직선 AA   , A  A   와 이루는 예각의 

크기가 서로 같다. 

모든 자연수 에 대하여 
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3. 출제 의도

【2-1】 곡선의 접선과 직선이 이루는 각이 만족하는 관계식을 삼각함수로 표현할 수 있는지 평가한다.
      
【2-2】 【2-3】 절대부등식과 수열의 성질을 이용하여 주어진 수열의 극한값을 계산할 수 있는지 평가한다.

【2-4】 정적분을 이용하여 주어진 도형의 넓이를 계산하고 수열의 성질을 이용하여 극한값을 계산할 수 있는지 평가한다. 

4. 출제 근거
 

가) 교육과정 및 관련 성취기준

문항 및 제시문 관련 성취기준

제시문(가)
교육과정 [수학II]-(2) 미분 -  도함수의 활용

성취기준･
성취수준

[12수학II02-06] 접선의 방정식을 구할 수 있다.

제시문(나)
교육과정 [미적분]-(2) 미분법 -  여러 가지 함수의 미분

성취기준･
성취수준

[12미적02-03] 삼각함수의 덧셈정리를 이해한다.

 

  
,       

      

이라 하자.

【2-1】모든 자연수 에 대하여 등식

      

  
      

이 항상 성립할 때, 실수 와 의 값을 각각 구하시오. (30점)

【2-2】모든 자연수 에 대하여   이 성립함을 보이고, 이를 이용하여 lim
→ ∞



 이 

성립함을 증명하시오. (30점)

【2-3】 lim
→∞

     이 성립함을 증명하시오. (20점)

【2-4】모든 자연수 에 대하여 점 A에서 축에 내린 수선의 발을 H이라 하자. 사각형 

AHH  A   에서 곡선  에 의해 나누어진 영역 중 윗부분의 넓이를  , 아랫부분의 넓이

를  이라 하자. lim
→ ∞

  일 때, lim
→ ∞



의 값을 구하시오. (40점)
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나) 자료 출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행 연도 쪽수

고등학교 
교과서

수학 류희찬 외 천재교과서 2018
122-123
202-203

수학II 류희찬 외 천재교과서 2018 67

미적분 고성은 외 좋은책 신사고 2019
15-18, 62-64

155-156

5. 문항 해설
【2-1】 주어진 선분과 곡선의 접선이 이루는 각의 관계를 삼각함수의 덧셈정리를 이용하여 나타내고, 이를 통해 

수열이 만족하는 관계를 표현할 수 있는가를 묻는 문항임.

【2-2】 【2-3】 식의 변형을 통해 절대부등식을 증명하고, 수열의 극한값을 계산하기 위해 수열의 성질을 활용할 
수 있는가를 묻는 문항임.

【2-4】 곡선과 직선 사이의 넓이를 정적분을 통해 계산하고, 수열의 성질을 활용하여 주어진 극한값을 계산할 수 
있는가를 묻는 문항임.

문항 및 제시문 관련 성취기준

제시문(다)
교육과정 [미적분]-(1) 수열의 극한 -  수열의 극한

성취기준･
성취수준

[12미적01-02] 수열의 극한에 대한 기본 성질을 이해하고, 이를 이용하여 극한값을 구할 수 있다.

문항1

교육과정
[수학]-(2) 기하 -  직선의 방정식
[수학II]-(2) 미분 -  도함수의 활용
[미적분]-(2) 미분법 -  여러 가지 함수의 미분

성취기준･
성취수준

[10수학02-03] 직선의 방정식을 구할 수 있다.
[12수학II02-06] 접선의 방정식을 구할 수 있다.
[12미적02-03] 삼각함수의 덧셈정리를 이해한다.

문항2

교육과정
[수학]-(3) 수와 연산 -  명제
[미적분]-(1) 수열의 극한 -  수열의 극한

성취기준･
성취수준

[10수학03-08] 절대부등식의 의미를 이해하고, 간단한 절대부등식을 증명할 수 있다.
[12미적01-02] 수열의 극한에 대한 기본 성질을 이해하고, 이를 이용하여 극한값을 구할 수 있다.

문항3
교육과정 [미적분]-(1) 수열의 극한 -  수열의 극한

성취기준･
성취수준

[12미적01-02] 수열의 극한에 대한 기본 성질을 이해하고, 이를 이용하여 극한값을 구할 수 있다.

문항4

교육과정
[미적분]-(3) 적분법 -  정적분의 활용
[미적분]-(1) 수열의 극한 -  수열의 극한

성취기준･
성취수준

[12미적03-05] 곡선으로 둘러싸인 도형의 넓이를 구할 수 있다.
[12미적01-02] 수열의 극한에 대한 기본 성질을 이해하고, 이를 이용하여 극한값을 구할 수 있다.
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6. 채점 기준

7. 예시 답안 

하위
문항

채점 기준 배점

2-1

직선 AA  과 A  A   , 그리고 A  에서 접선의 기울기를 구했으면 5점

위 직선들이 이루는 예각에 대해 삼각함수(tan )의 합 또는 차를 이용하여 관계를 표현했으면 10점 

  를 과   로 올바르게 표현했으면 15점

30

2-2

을 변형하여   

   


을 얻었으면 5점

    을 이용하여   을 증명하였으면 10점

모든 자연수 에 대하여          (혹은 유사한 절대 부등식)을 증명하고, 이를 이용

하여 


→임을 보였으면 15점

30

2-3

  을 변형하여      

    
을 얻었으면 10점




→을 이용하여 극한값이  임을 보였으면 10점

20

2-4

주어진 영역을 올바르게 표현하였으면(그림, 설명 등) 5점

윗부분의 넓이 과 아랫부분의 넓이 을 계산하였으면 15점

극한의 성질을 사용하여 lim
→∞

 임을 보였으면 10점

lim
→∞

 과 극한의 성질을 사용하여 극한값 lim
→∞



을 계산하였으면 10점

40

【2-1】 직선 AA  의 기울기를 tan 이라 하고       위의 점 A  에서의 접선의 기

울기를 tan   이라 하자. (단,       


) tan       이고, 제시문 (가)에 의

해 tan        . 조건 (3)에 의해        이므로 제시문 (나)에 의해

tan                  

             


  


  
 tan    .

  에 대하여 정리하면       

  
      

이므로   ,   이다.

【2-2】      

      
에서   에 【2-1】에서 구한 식을 대입하면,     

   


이고 조건(1)에 의해   이다. 따라서              ⋯     이다.

    이라 하면         ⋯    이고    


   


. 

제시문 (다)에 의해 lim
→∞
  


  .
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【2-3】          

  
     

      

    
이다. 분자와 분모를   로 나누면 

lim
→∞



 이므로 제시문(다)에 의해 lim

→∞

    lim
→∞


  


 




  



 .

【2-4】 lim
→∞

    , lim
→∞

  이므로, 제시문(다)에 의해 lim
→∞


  
 lim

→∞
  .

사각형 AHH  A  의 넓이  , 곡선 의 아랫부분의 넓이 와 윗부분의 넓이 은

 

  
  

      
, 



  

 

  
  



,    

     


이다. lim
→∞


  
 이므로 제시문(다)에 의해

 lim
→∞



 lim

→∞

  

    
 

     




lim
→∞


   


 lim
→∞


  


lim
→∞


  
 



 


.
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[문항카드 3]

1. 일반정보
유형 ☑ 논술고사  □ 면접 및 구술고사

전형명 논술(AAT) 전형

해당 대학의 계열(과목) / 문항번호 자연계열Ⅱ / 3

출제 범위

수학과 교육과정 과목명 수학, 수학II, 미적분

핵심개념 및 용어
도함수, 역함수, 음함수의 미분법,

접선의 방정식, 함수의 그래프, 수열의 극한

예상 소요 시간 전체 시험시간 100분 중 40분

2. 문항 및 제시문
[ 제시문 ]

[ 문항 ]

(가) 함수 가 어떤 열린구간에서 미분가능하고, 그 구간의 모든 에 대하여

(a)  ′   이면 는 그 구간에서 증가한다.

(b)  ′   이면 는 그 구간에서 감소한다.

(나) 두 함수      가 미분가능할 때, 합성함수   의 도함수는

′  ′   ′ 

(다) 함수 가  에서 미분가능할 때, 곡선    위의 점  에서의 접선의 방정식은

   ′ 

(라) 함수 가 닫힌구간  에서 연속이고 ≠이면 와  사이에 있는 임의의 에 대

하여   인 가 열린구간  에 적어도 하나 존재한다.

(마) 수렴하는 두 수열 에 대하여

lim
→∞

  lim
→∞

   (는 실수)

일 때, 수열 이 모든 자연수 에 대하여  ≤ ≤이면

lim
→∞

  

실수 에 대하여 실수 전체의 집합에서 미분가능한 함수 를

  cos ≥ 

 ln   

라 하자. 모든 실수 에 대하여  ′   이 되기 위한 모든 의 값의 범위는  ≤ 이다.

【3-1】과 의 값을 각각 구하시오. (20점)



- 96 -

3. 출제 의도

【3-1】 도함수를 구하고, 함수의 증가를 판정할 수 있는지를 평가한다.

【3-2】 함수 및 역함수의 성질을 이해하고, 음함수를 미분할 수 있는지 평가한다.

【3-3】 (1) 사잇값 정리 및 함수의 증가와 감소를 이용하여 함수의 그래프의 개형을 그릴 수 있는지를 평가한다.

【3-3】 (2) 함수의 그래프의 개형, 도함수, 사잇값 정리를 활용하여 수열의 극한을 구할 수 있는지를 평가한다.

4. 출제 근거
 

가) 교육과정 및 관련 성취기준

문항 및 제시문 관련 성취기준

제시문(가)
교육과정 [수학II]-(2) 미분 -  도함수의 활용

성취기준･
성취수준

[12수학II01-08] 함수의 증가와 감소, 극대와 극소를 판정하고 설명할 수 있다.

제시문(나)
교육과정 [미적분]-(2) 미분법 -  여러 가지 미분법

성취기준･
성취수준

[12미적02-07] 합성함수를 미분할 수 있다.

제시문(다)
교육과정 [미적분]-(2) 미분법 -  도함수의 활용

성취기준･
성취수준

[12미적02-11] 접선의 방정식을 구할 수 있다.

제시문(라)
교육과정 [수학II]-(1) 함수의 극한과 연속 -  함수의 연속

성취기준･
성취수준

[12수학II01-04] 연속함수의 성질을 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

제시문(마)
교육과정 [미적분]-(1) 수열의 극한 -  수열의 극한

성취기준･
성취수준

[12미적01-02] 수열의 극한에 대한 기본 성질을 이해하고, 이를 이용하여 극한값을 구할 수 있다.

【3-2】  일 때, 함수 는 역함수 를 가진다. 곡선   의 절편을 라 할 때, 함

수 는 미분가능하다.  ′ 의 값을 구하시오. (단,   

) (25점)

【3-3】 일 때, 곡선    위의 점  에서의 접선이 원점을 지나도록 하는 모든 실수 의

집합을 라 하자.

(1) 집합 의 원소 중 열린구간  에 속하는 원소의 개수가 임을 증명하시오.

(단,  ln    ) (35점)

(2) 집합 의 원소 중 양수인 것을 작은 수부터 크기순으로 모두 나열할 때, 번째 수를 이라 하자.

lim
→∞

 가 성립함을 증명하시오. (40점)
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나) 자료 출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행 연도 쪽수

고등학교 
교과서

수학 황선욱 외 미래엔 2018 227-230

수학II 박교식 외 동아출판 2018 40-41, 81-88

미적분 박교식 외 동아출판 2019
19, 81-86
101-103

5. 문항 해설
【3-1】 도함수를 구하고 함수의 증가를 판정할 수 있는가를 묻는 문항임. 

【3-2】 함수 및 역함수의 성질을 이해하고 음함수를 미분할 수 있는가를 묻는 문항임.

【3-3】 (1) 사잇값 정리 및 함수의 증가와 감소를 이용하여 함수의 그래프의 개형을 그릴 수 있는가를 묻는 문항임.

【3-3】 (2) 함수의 그래프의 개형, 도함수, 사잇값 정리를 활용하여 수열의 극한을 구할 수 있는가를 묻는 문항임.

문항 및 제시문 관련 성취기준

문항1

교육과정
[미적분]-(2) 미분법 -  여러 가지 함수의 미분
[미적분]-(2) 미분법 -  여러 가지 함수의 미분
[미적분]-(2) 미분법 -  도함수의 활용

성취기준･
성취수준

[12미적02-02] 지수함수와 로그함수를 미분할 수 있다.
[12미적02-05] 사인함수와 코사인함수를 미분할 수 있다.
[12미적02-12] 함수의 그래프의 개형을 그릴 수 있다.

문항2

교육과정

[수학]-(4) 함수 -  함수
[미적분]-(2) 미분법 -  여러 가지 함수의 미분
[미적분]-(2) 미분법 -  여러 가지 미분법
[미적분]-(2) 미분법 -  여러 가지 미분법

성취기준･
성취수준

[10수학04-03] 역함수의 의미를 이해하고, 주어진 함수의 역함수를 구할 수 있다.
[12미적02-05] 사인함수와 코사인함수를 미분할 수 있다.
[12미적02-07] 합성함수를 미분할 수 있다.
[12미적02-09] 음함수와 역함수를 미분할 수 있다.

문항3

교육과정

[미적분]-(2) 미분법 -  도함수의 활용
[수학II]-(1) 함수의 극한과 연속 -  함수의 연속
[수학II]-(2) 미분 -  도함수의 활용
[미적분]-(1) 수열의 극한 -  수열의 극한

성취기준･
성취수준

[12미적02-11] 접선의 방정식을 구할 수 있다.

[12수학II01-04] 연속함수의 성질을 이해하고, 이를 활용할 수 있다.
[12수학II02-08] 함수의 증가와 감소, 극대와 극소를 판정하고 설명할 수 있다.
[12미적01-02] 수열의 극한에 대한 기본 성질을 이해하고, 이를 이용하여 극한값을 구할 수 있다.
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6. 채점 기준

7. 예시 답안

하위
문항

채점 기준 배점

3-1
 을 구하면 10점

 을 구하면 10점
20

3-2

cos  이 성립함을 보이면 10점

′  
 

를 구하면 15점
25

3-3
(1)

열린구간   ,  

 , 


  ,  


 , 


 에서 의 원소가 오직 하나씩 존재함

을 보이면 30점

구간    ,    ,  에서  의 원소는 존재하지 않고, 

 및 


  역시  의 원소가 아

님을 보이면 5점

35

3-3
(2)

   


 또는 lim

→∞
이 성립함을 보이면 15점

 


     또는 lim

→∞
이 성립함을 보이면 15점

lim
→∞

가 성립함을 보이면 10점

40

【3-1】 

 ′  








sin   ≥ 




  

이다. ≥ 일 때  이다.   일 때 ≤  이다. 따라서  ,  이다.

【3-2】 
  이므로,     이다.    이고 ′   이므로   이
고,

  cos

이다. 따라서 cos  이다. 양변을 미분하면.
′ sin′   

이고,   
 이므로, ′  

  이다.

【3-3】 
(1)  일 때, 곡선     위의 점  에서의 접선의 방정식은   ′ 이고, 이 접선
이 원점을 지나면  ′ 이다.    ′ 라 하면

 








cossin   ≥ 

ln


   
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이다.   ln  ,    , 
 ,

  , 
 ,   , 

 이다. (단, 은 자연수)

′  










cos  ≥ 




  

이므로 열린구간  


 , 

  
 에서 ′   이고 열린구간 


  , 

 
  , 

  에서 ′   이다. (단, 은 음이 아닌 정수)

사잇값 정리 및 함수 의 증감에 의해 열린구간   ,  

 , 


  ,  


 , 


 에

서  의 원소가 오직 하나씩 존재하며, 구간    ,    ,  에서  의 원소는 존재하지 않고, 

 

및 

 역시  의 원소가 아니다. 따라서, 열린구간  에 속하는 의 원소의 개수가 이다.

(2) 모든 자연수 에 대하여 닫힌구간 

 

 에서 ′   cos≥ × 


 이므로,


 ≥


×  이다.  닫힌구간 


 

  



에서

′   cos≤× 


이므로  

 ≥


×  이다.

따라서    

 ,  


   이므로,  


  이다.

제시문 (마)에 의해 lim
→∞

가 성립한다.


