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문항카드 15. 논술전형 자연계열 생명과학 제시문, 1번
1. 일반 정보

유형 ■ 논술고사  □ 면접 및 구술고사
전형명 수시모집 논술전형

해당 대학의 계열(과목) / 
문항번호 자연계열(생명과학) /제시문, 1번

출제 범위

과학과 교육과정 
과목명 생명과학Ⅱ, 융합과학 

핵심개념 및 용어 분류군, 비종자 관다발 식물, 속씨식물, 식물의 분
류 체계

예상 소요 시간 16분 / 전체 60분

2. 문항 및 제시문

제시문 별책 참고
[문제 1] 제시문 (가)의 밑줄 친 식물과 (나)의 개나리가 각각 속할 수 있는 분류군이 무엇인지 근거와 

함께 설명하고, 이 분류군들의 형질을 바탕으로 식물이 건조한 육상환경에 적응해 온 과정을 
설명하라.  [12점]

3. 출제 의도

번식과정과 형질에 따라 문 수준에서 식물을 분류할 수 있는지와, 식물의 진화 과정에서 육상에 적응하면
서 나타난 형질에 관해 이해하고 있는지를 알아보고자 하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거
가) 교육과정 근거

영역별 내용

제시문

(가)
생명과학Ⅱ
[12생과Ⅱ05-04] 동물과 식물 분류군의 특징을 문 수준에서 이해하고, 이들 간의 유

연관계를 계통수를 이용하여 표현할 수 있다.

(나)

생명과학Ⅰ
[12생과Ⅰ01-01] 생물의 특성을 이해하고, 생물과 비생물의 차이점을 설명할 수 있다.
생명과학Ⅱ
[12생과Ⅱ05-04] 동물과 식물 분류군의 특징을 문 수준에서 이해하고, 이들 간의 유

연관계를 계통수를 이용하여 표현할 수 있다.

(다)
생명과학Ⅰ
[12생과Ⅰ04-02] 생식 세포 형성 과정에서 일어나는 염색체의 조합을 이해하고, 이 과

정을 통해 유전적 다양성을 획득할 수 있음을 설명할 수 있다.
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(라)

통합과학
[10통과05-02] 생명 시스템 유지에 필요한 화학 반응에서 생체 촉매의 역할을 이해하

고, 일상생활에서 생체 촉매를 이용하는 사례를 조사하여 발표할 수 있
다. 

[10통과05-03] 생명 시스템 유지에 필요한 세포 내 정보의 흐름을 유전자와 단백질의 
관계로 설명할 수 있다.

생명과학Ⅱ
[12생과Ⅱ04-03] 전사와 번역 과정을 거쳐 유전자가 발현됨을 이해하고, 모형을 이용

하여 유전자 발현 과정을 설명할 수 있다.
융합과학
[12융과03-05] 지구의 모든 생명체가 염색체, 유전자, DNA 개념을 바탕으로 동일한 

유전 암호를 사용하는 것에 근거하여 생명의 연속성을 설명할 수 있
다. 

(마)
생명과학Ⅱ
[12생과Ⅱ04-04] 유전 암호를 이해하고, 유전 암호 표를 사용하여 유전 정보를 해독

할 수 있다.

하위문항 [문제 1]
생명과학Ⅱ
[12생과Ⅱ05-04] 동물과 식물 분류군의 특징을 문 수준에서 이해하고, 이들 간의 유

연관계를 계통수를 이용하여 표현할 수 있다.

나)� 자료출처

참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교 
교과서

통합과학 정대홍 외 금성 2018 154-167, 242-245
통합과학 송진웅 외 동아 2018 144-158, 218-220
통합과학 김성진 외 미래엔 2018 152-165, 226-228
통합과학 심규철 외 비상 2018 148-160, 218-221
통합과학 신영준 외 천재 2018 155-168, 234-236

생명과학Ⅰ 권혁빈 외 교학사 2018 13-19, 128-133
생명과학Ⅰ 심재호 외 금성 2018 14-21, 132-141
생명과학Ⅰ 김윤택 외 동아 2018 14-15, 124-129
생명과학Ⅰ 오현선 외 미래엔 2018 14-17, 132-137
생명과학Ⅰ 심규철 외 비상 2018 20-23, 122-129
생명과학Ⅰ 이용철 외 와이비엠 2018 14-15, 132-138
생명과학Ⅰ 전상학 외 지학사 2018 14-15, 112, 120-125
생명과학Ⅰ 이준규 외 천재 2018 12-13, 126-129, 150
생명과학Ⅱ 권혁빈 외 교학사 2018 53, 114-120, 151, 154-155
생명과학Ⅱ 오현선 외 미래엔 2018 58-59, 126-133, 164-165
생명과학Ⅱ 심규철 외 비상 2018 57, 124-131, 164-167
생명과학Ⅱ 전상학 외 지학사 2018 54, 116-123, 162-164
생명과학Ⅱ 이준규 외 천재 2018 55, 117-125, 159-161
융합과학 조현수 외 대구광역시교육청 2018 122-123

5. 문항 해설

제시문과 문제는 고등학교 [생명과학Ⅱ]의 교육과정에서 다루어지는 내용으로 교육과정 범위에 포함되어 있다. 
제시문을 바탕으로 비종자 관다발 식물(석송식물과 양치식물)과 속씨식물에 관한 설명임을 추론하고, 식물의 진
화과정에서 식물 분류의 기준이 되는 형질들의 역할을 이해하고 있는지를 알아보고자 하는 문항이다.
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문항카드 16. 논술전형 자연계열 생명과학 2번
1. 일반 정보

유형 ■ 논술고사  □ 면접 및 구술고사
전형명 수시모집 논술전형

해당 대학의 계열(과목) / 
문항번호 자연계열(생명과학) / 2번

출제 범위

과학과 교육과정 
과목명 통합과학, 생명과학Ⅰ, 융합과학

핵심개념 및 용어 감수 분열, 생식 세포의 다양성, 유전, 진화와 
다양성, 유전적 다양성

예상 소요 시간 24분 / 전체 60분

2. 문항 및 제시문

[문제 2] 혼합 기체 A를 포함하는 장치에 외부압력을 2기압으로 증가시켰다. 이때 실린더 내 수면의 높이 변화
량을 외부압력 1기압일 때와 비교하여 구하고, 이 상태에서 0.46 g의 에탄올을 연소시켰을 때, 반응 
전/후 수면의 높이 변화량에 대하여 논하시오. 또한, 1기압과 2기압 조건에서의 에탄올 연소반응에 대
한 반응 속도, 속도상수, 활성화 에너지를 비교하여 논하시오. (단, 압력의 변화에 따른 실린더 내부의 
온도 변화는 없는 것으로 가정한다.) [10점]

3. 출제 의도

무성 생식과 유성 생식의 차이를 이해하고, 생명체의 유전적 다양성이 만들어지는 과정을 설명하고 더 나아가 
유전적 다양성의 의미를 이해하고 있는지를 알아보고자 하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거
가) 교육과정 근거

영역별 내용

하위문항 [문제 2]

통합과학
[10통과07-03] 생물다양성을 유전적 다양성, 종 다양성, 생태계 다양성으로 이해하고, 

생물다양성 보전 방안을 토의할 수 있다.
생명과학Ⅰ
[12생과Ⅰ04-02] 생식 세포 형성 과정에서 일어나는 염색체의 조합을 이해하고, 이 과

정을 통해 유전적 다양성을 획득할 수 있음을 설명할 수 있다. 
[12생과Ⅰ05-06] 생물다양성의 의미와 중요성을 이해하고 생물다양성 보전 방안을 토

의할 수 있다.
융합과학
[12융과 03-06] 대립 유전자 쌍이 생식세포 분열과 수정을 거쳐, 복제, 분배, 조합을 

이룸으로써 유전 현상이 나타남을 사례를 들어 설명할 수 있다.

나) 자료출처
참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

통합과학 정대홍 외 금성 2018 242-245

통합과학 송진웅 외 동아 2018 218-225
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고등학교 
교과서

통합과학 김성진 외 미래엔 2018 226-233

통합과학 심규철 외 비상 2018 218-226

통합과학 신영준 외 천재 2018 234-238

생명과학Ⅰ 권혁빈 외 교학사 2018 17, 128-133, 184-187

생명과학Ⅰ 심재호 외 금성 2018 19, 132-141, 198-203

생명과학Ⅰ 김윤택 외 동아 2018 15, 124-129, 195-198

생명과학Ⅰ 오현선 외 미래엔 2018 16, 132-137, 194-197

생명과학Ⅰ 심규철 외 비상 2018 23, 122-129, 188-192

생명과학Ⅰ 이용철 외 와이비엠 2018 15, 132-138, 197-199

생명과학Ⅰ 전상학 외 지학사 2018 15, 112, 120-125, 182-186

생명과학Ⅰ 이준규 외 천재 2018 13, 126-129, 150, 181-185

융합과학 조현수 외 대구광역시 
교육청 2018 124-127

5. 문항 해설

  제시문과 문제는 고등학교 [통합과학]과 [생명과학Ⅰ]의 교육과정에서 다루어지는 내용으로 교육과정 범위에 
포함되어 있다. 유성 생식의 경우 감수 분열과 무작위 수정을 통해 유전적으로 다양한 자손을 만들 수 있으나, 
무성 생식의 경우 유전적으로 동일한 자손만 만들어지는데, 이에 대한 위험성을 이해하고 있는지와 감수 분열을 
통한 유전자의 유전 양상을 바탕으로 친족간 유전적 관련 정도를 분석할 수 있는지를 알아보기 위한 문항이다.
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문항카드 17. 논술전형 자연계열 생명과학 3번
1. 일반 정보

유형 ■ 논술고사  □ 면접 및 구술고사
전형명 수시모집 논술전형

해당 대학의 계열(과목) / 
문항번호 자연계열(생명과학) / 3번

출제 범위

과학과 교육과정 
과목명 통합과학, 생명과학Ⅱ, 융합과학

핵심개념 및 용어 효소, 기질 특이성, 유전자(DNA)와 단백질, tRNA, 
리보솜, 코돈, 전사와 번역

예상 소요 시간 20분 / 전체 60분

2. 문항 및 제시문

[문제 3] 제시문 [라]와 [마]를 참고하여 답하라. 깊은 바다 속에서 발견된 세균을 분석한 결과, 아미노아실
-tRNA 합성효소 중 하나의 구조가 기존 생물종에서 발견된 것과 매우 달랐다. 이 합성효소의 기능을 조사하기 
위해 일반적인 대장균(E), 그리고 상응하는 정상 아미노아실-tRNA 합성효소 유전자를 깊은 바다 속 세균의 합
성효소 유전자로 바꾼 대장균(T)에서 아래와 같은 임의의 유전자를 발현시켜 다음과 같은 아미노산의 서열을 얻
었다.

임의의 유전자 염기서열: 

T 대장균에서 얻어진 아미노산 서열: 메싸이오닌-발린-라이신-아스파트산-글루탐산 

동일한 유전자를 E 대장균에서 발현시켜 얻은 아미노산의 서열과 비교하라. 만약 이 서열이 T 대장균에서 얻은 
서열과 다르다면 전사와 번역의 개시, 신장, 종결 중 어느 단계에서 차이가 발생했을지 추론하고, 그 단계에 해
당하는 과정과 함께 설명하라. (단, 제시된 유전자 바뀜 외에 돌연변이 등 다른 변화는 고려하지 않는다.) 

[12점]

3. 출제 의도

유전자가 발현되는 전사와 번역 과정에서, 유전 암호표를 통한 유전 정보의 해독을 이해하는지 알아보고자 하였
다. 또한 단백질의 번역 단계 중 신장 단계를 구체적으로 묘사할 수 있는지 알아보고자 하였다.

4. 문항 및 제시문의 출제 근거
가) 교육과정 근거

영역별 내용
통합과학
[10통과05-02] 생명 시스템 유지에 필요한 화학 반응에서 생체 촉매의 역할을 이해하

고, 일상생활에서 생체 촉매를 이용하는 사례를 조사하여 발표할 수 있
다. 

[10통과05-03] 생명 시스템 유지에 필요한 세포 내 정보의 흐름을 유전자와 단백질의 
관계로 설명할 수 있다.
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하위문항 [문제 3]

 
생명과학Ⅱ
[12생과Ⅱ02-06] 효소의 작용을 활성화 에너지와 기질의 특이성을 중심으로 이해하

고, 온도와 pH가 효소 작용에 영향을 미칠 수 있음을 실험을 통해 
설명할 수 있다.

[12생과Ⅱ04-03] 전사와 번역 과정을 거쳐 유전자가 발현됨을 이해하고, 모형을 이용
하여 유전자 발현 과정을 설명할 수 있다.

[12생과Ⅱ04-04] 유전 암호를 이해하고, 유전 암호표를 사용하여 유전 정보를 해독할 
수 있다. 

융합과학
[12융과03-05] 지구의 모든 생명체가 염색체, 유전자, DNA의 개념을 바탕으로 동일한 

유전 암호를 사용하는 것에 근거하여 생명의 연속성을 설명할 수 있다.

나) 자료출처
참고자료 도서명 저자 발행처 발행년도 쪽수

고등학교 
교과서

통합과학 정대홍 외 금성 2018 154-167
통합과학 송진웅 외 동아 2018 144-158
통합과학 김성진 외 미래엔 2018 152-165
통합과학 심규철 외 비상 2018 148-160
통합과학 신영준 외 천재 2018 155-168

생명과학Ⅱ 권혁빈 외 교학사 2018 53, 114-120
생명과학Ⅱ 오현선 외 미래엔 2018 58-59, 126-133
생명과학Ⅱ 심규철 외 비상 2018 56-57, 124-131
생명과학Ⅱ 전상학 외 지학사 2018 53-54, 116-123
생명과학Ⅱ 이준규 외 천재 2018 54-55, 117-125
융합과학 조현수 외 대구광역시교육청 2018 123

5. 문항 해설

  제시문과 문제는 고등학교 [생명과학Ⅱ]의 교육과정에서 다루어지는 내용으로 교육과정 범위에 포함되어 있다. 
문제에서 제시된 DNA 서열을 주형으로 전사되는 mRNA의 염기서열을 도출하고 제시문의 코돈표를 이용하여 
유전 정보를 해독하여 아미노산의 서열을 번역할 수 있는지 알아보고자 하였다. 또한,  tRNA 말단의 아미노산
이 신장되고 있는 폴리펩타이드 사슬과 연결되는 단계인 단백질 번역 중 ‘신장’ 단계를 구체적으로 기술할 수 
있는지 알아보고자 하였다.


