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※다음� 제시문을� 읽고� 아래� 질문에� 답하시오.

1.� 제시문� [가]의� 상황에서� 쇠공의� 질량� 이�  kg, 등속� 원운동의� 반지름� 이�  m,� 진동수� 가� 

  ,� 줄을� 끊는� 순간의� 가� 일� 때,�

낙하지점의� 속력 이� 줄이� 끊어지는� 순간의� 속력� 의� 4 배가� 되도록� 하기� 위해서는� 지지대의� 높이 를� 얼마로� 설계해야� 하는지� 논하시오.� (단,� 줄의�

질량과� 공기저항은� 무시한다.)� [10점]

2.� 제시문� [나]의� 상황에서� 전자가� 등속� 원운동하는� 궤도의� 반지름� e가� × m일� 때,� 전자의� 속력� 와� 운동에너지에� 관해� 논하시오.� (단,� 중력과�

공기저항은� 무시한다.)� [10점]

3.� 제시문� [다]의� 상황에서� 전자가� 아래쪽� 금속판에� 도달하는� 순간의� 속력� 가� 원자핵이� 사라지는� 순간의� 속력� 의� 4배가� 되도록� 하기� 위해서는� 평행한�

금속판� 사이의� 전위차� V를� 얼마로� 설계해야� 하는지� 논하시오.� (단,� 중력과� 공기저항은� 무시한다.)� [10점]

4.� 제시문� [라]를� 읽고� 질량이�  kg이고� 속력이�  ms인� 쇠공과� 속력이� 

×  ms인� 전자의� 드브로이� 파장을� 각각� 구하여� 비교하고,�

미시적인� 세계의� 입자에� 비해� 거시적인� 세계의� 입자가� 지닌� 파동적� 성질을� 관찰하기� 어려운� 이유를� 간단히� 논하시오.� [10점]

쇠공과� 같은� 거시적인� 세계의� 입자와� 전자와� 같은� 미시적인� 세계의� 입자에� 작용하는� 운동� 법칙은� 겉보기에� 달라� 보이지만� 자연스럽게� 서로� 대응된다.� 이

를� 알아보기� 위해� 중력의� 영향을� 받는� 쇠공과� 전기력의� 영향을� 받는� 전자의� 운동을� 비교하고� 특정� 위치에서� 속력을� 제어하는� 장치를� 설계해� 보자.

[가]� [그림� 1]과� 같이� 질량이� 인� 쇠공이� 지면으로부터의� 높이가� 인� 지점을� 중심으로� 반지름이� 인� 원� 궤도를� 그리며� 진동수 로� 등속� 원운동한다.�

쇠공을� 돌리는� 줄과� 지지대의� 사잇각이� 가� 되는� 순간� 갑자기� 줄을� 끊었다고� 가정하자.� 쇠공은� 줄이� 끊어지는� 순간의� 속력� 를� 초기� 속력으로�

운동하여� 지면의� 낙하지점에� 최종� 속력� 으로� 도달한다.

[나]� 보어의� 원자� 모형에서는� 원자핵과� 전자� 사이에� 작용하는� 전기력이� 구심력의� 역할을� 한다.� [그림� 2]와� 같이� 질량이� 인� 전자가� 고정된� 원자핵을�

중심으로� 반지름이� e인� 원� 궤도를� 그리며� 일정한� 속력� 로� 등속� 원운동한다.� 원자핵과� 전자의� 전하량은� 각각�와�이다.

[다]� [그림� 2]에서� 전자가� 등속� 원운동을� 하던� 중� 갑자기� 원자핵이� 사라졌다고� 가정하자.� 전자는� 원자핵이� 사라지는� 순간의� 속력� 로� 직선� 운동하여�

균일한� 전기장이� 형성되어� 있는� 두� 개의� 평행한� 금속판의� 가운데� 지점에서� 입사한다.� 입사한� 전자는� 두� 개의� 금속판� 사이� 균일한� 전기장� 영역에서�

운동하여� 아래쪽� 금속판에� 속력� 로� 도달한다.� (전자는� 이� 과정에서� 위쪽� 금속판에� 도달하지� 않는다).

[라]� 드브로이의� 물질파� 이론에� 따르면� 미시적인� 세계의� 입자뿐만� 아니라� 거시적인� 세계의� 입자도� 파동적� 성질을� 갖는다.� 입자들이� 나타내는� 파동을�
물질파라� 하고� 물질파의� 파장을� 드브로이� 파장이라� 한다.� 하지만� 거시적인� 세계의� 입자가� 지닌� 파동적� 성질은� 보통� 관찰하기� 어렵다.

[그림� 1] [그림� 2]

[주의]� 아래� 질문에� 답할� 때� 물리� 상수와� 단위� 변환은� 아래� 표의� 값을� 사용한다.

중력� 가속도�   � m s   기본� 전하량�    ×    � C
플랑크� 상수�   ×    � J⋅s  전자의� 질량�    ×    � k g 
에너지� 단위� 변환  eV  =   ×    J  � 쿨롱� 상수�   ×   � N⋅m C 
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