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<유의사항>

1. 제목은 쓰지 마시고 특별한 표시를 하지 마시오.

2. 제시문 속의 문장을 그대로 쓰지 마시오.

3. 답안지에 답안과 관련된 내용 이외에 어떤 것도 쓰지 마시오.(예: 감사합니다. 등)

4. 답안 정정 시에는 두줄을 긋고 작성하며, 수정도구(수정액 또는 스티커) 사용은 절대 불가합니다.

5. 의·약학계-생명과학 답안 작성은 답안지 인쇄된 부분을 이용하여 반드시 1쪽 이내로 작성하시오.

6. 의·약학계-생명과학 문제지는 총 3쪽입니다.

II. 다음 제시문을 읽고 논제에 답하시오. (40점)

[가] 사람의 유전 현상은 기본적으로 멘델 법칙을 따르는데, 생식세포를 형성할 때 대립유전자 쌍이 분리되어 각각 다른 

생식세포로 들어가 자손에게 일정한 비율로 나타나는 현상을 분리의 법칙이라고 한다.

[나] 상염색체에 의해서 유전되는 형질 중 ABO식 혈액형 유전은 3개의 대립유전자 I A, I B, i에 의해 결정된다. ABO식 혈액형 

유전에서 대립유전자 I A와 I B는 대립유전자 i에 대해 우성이고, 대립유전자 I A와 I B 사이에는 우열 관계가 없다. 따라서 

유전자형이 I AI B인 경우에는 대립유전자 I A와 I B가 모두 표현되어 AB형이 되고, 유전자형이 I Ai인 경우에는 대립유전자 I A만 

표현되어 A형이 되며, 유전자형이 i i인 경우에는 O형이 된다.

[다] 상염색체에 의해 유전되는 형질과는 달리 성염색체인 X 염색체나 Y 염색체에 존재하는 유전자에 의해 형질이 결정되는 

경우에는 남녀에 따라 형질이 나타나는 빈도가 달라진다. 이처럼 성염색체에 있는 유전자에 의해 일어나는 유전 현상에는 

색맹과 혈우병 유전 등이 있다. 

[라] 세균은 핵막과 막으로 둘러싸인 세포 소기관이 없는 단세포 원핵생물로, 배양 조건에 따라 개체의 수가 두 배로 늘어나는 

분열법으로 생장하며, 세포의 수가 두 배 될 때까지 걸리는 시간을 세대라고 정의한다. 세균의 생장이 제한되기 전에 일정량의 

세균 배양액을 새로운 배지로 옮기면 지속적으로 배양할 수 있다. 외부 환경 변화 요인으로 돌연변이체의 생존율과 생식률이 

높아지면 유전자풀이 변화하여 생물의 진화가 일어난다.

[마] 개체군의 개체수가 시간에 따라 증가하는 것을 개체군의 생장이라 하고, 그래프로 나타낸 것을 생장 곡선이라 한다. 실제 

개체군의 개체수는 처음에는 증가하지만, 시간이 지나면서 생장 속도가 느려져 나중에는 더 증가하지 않고 일정한 수를 

유지한다. 이는 개체수가 증가할수록 서식 공간과 먹이가 감소하고 노폐물 등이 증가하며 경쟁이 심해지기 때문이다.

[바] 생물은 무리를 이루며 살아간다. 한 지역에서 살아가는 동일한 종의 개체들로 이루어진 집단을 개체군이라고 한다. 또한 

한 지역에서 서로 밀접한 관계를 맺으며 모여 있는 개체군들의 집합을 군집이라고 한다. 생물 군집은 주변 환경과 서로 영향을 

주고받으며, 역할에 따라 생산자, 소비자, 분해자로 구분할 수 있다. 생산자는 빛에너지와 무기물로부터 유기물을 생산하고, 

소비자는 다른 생물을 섭취해서 에너지를 얻으며, 분해자는 생물의 사체나 배설물에 들어 있는 유기물을 분해한다.

[사] 군집 내에서는 특성이 서로 다른 개체군들이 함께 서식하는데, 이들 개체군 사이의 상호작용에는 종간 경쟁, 분서, 포식과 

피식, 공생과 기생 등이 있다. 경쟁에서 이긴 개체군만 남고 나머지 개체군은 사라지는 현상을 경쟁 배타 원리라고 한다. 경쟁 

관계에서 개체군들이 함께 생활하는 서식지, 먹이의 종류, 먹이를 먹는 시기 등을 바꾸면서 경쟁을 피하고 이러한 상호작용을 

분서라고 한다. 두 종류의 개체군이 밀접한 관계를 맺고 살아가는 것은 공생이라 하고 두 개체군이 서로 이익을 얻는 경우, 

상리 공생이라 하고, 한 개체군만 이익을 얻는 경우 편리 공생이라 한다.
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[논제 II-1] 제시문 [가]~[다]를 참고하여 다음 논제에 답하시오. [배점 16점] 

                                          

(1) 다음은 두 가족에서 ABO식 혈액형을 조사하여 작성한 가계도이다. 

6번 여자와 10번 남자가 결혼하여 아이가 태어났을 때 아이의 혈액형이 O형일 확률은 얼마인지 논술하시오. (8점)

(2) 다음은 어느 가족의 혈우병 유전을 나타낸 가계도이다.

3번 여자가 정상인 남자와 결혼하여 태어난 첫째 아이가 혈우병을 나타낼 확률은 얼마인지 논술하시오. (8점)

[논제 II-2] 제시문 [라]~[사]를 참고하여 다음 논제에 답하시오. [배점 24점] 

                                          

※ 다음은 어떤 과학자가 대장균을 이용하여 생물의 진화에 관해 실험한 자료의 일부이다.

[실험 과정 및 결과]

(가) 동일한 배양 조건에서 대장균을 24시간 배양한다.

(나) 배양 시료의 1/10을 동일한 배지로 옮겨 배양을 계속한다.

(다) (나)의 남은 시료를 냉동 보관한다.

(라) 하루도 거르지 않고 30년 동안 (가)~(다)를 반복하여 연간 2,555세대씩 76,650세대까지 배양하였다.

(마) 유전체 염기 서열 분석 기술을 이용하여 보관 중인 세대별 돌연변이 발생률을 분석한다.

(1) 이 실험에서 대장균은 하루에 몇 세대로 분열하며, 한 세대 시간은 얼마인지 추론하고, 생장 최적 조건일 때 대장균의 한 

세대 시간이 30분임을 고려할 때, 산출된 한 세대 시간의 변화 이유를 제시문 [라]와 [마]의 내용을 바탕으로 추론하여 논술하

시오. (단, 자외선, 방사선, 화학물질, 바이러스 등 돌연변이를 유도하는 환경 요인을 실험에 적용하지 않았으며, 최적의 생장온

도와 pH에서 실험하였다.) (8점)
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※ 다음 표는 생태계에서 생물종의 시간에 따른 개체수의 변화를 보여주고 있다. <표1>은 단독 서식 환경에서 생물종들의 

시간에 따른 개체수 변화를, <표2>는 혼합 서식 환경에서 생물종들의 시간에 따른 개체수 변화를 보여주고 있다. 

<표1>

종
시간

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11

A 100 200 400 800 1600 3000 4000 4500 4600 4600 4600

B 100 180 340 700 1380 2740 5400 6000 6000 6000 6000

C 100 500 2000 6000 9000 9500 9500 9500 9500 9500 9500

D 100 120 140 160 180 200 240 260 280 300 300

<표2>

조건 종
시간

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11

A+B 
A 100 200 400 700 900 600 300 100 50 25 10

B 100 180 340 680 850 1600 3000 5000 5300 5400 5500

B+C
B 100 200 400 800 1600 3200 6000 6500 6800 6800 6800

C 100 500 2000 6000 9000 9500 9500 9500 9500 9500 9500

C+D
C 100 500 2000 6000 9000 9500 9500 9500 9500 9500 9500

D 100 120 140 160 180 200 240 260 280 300 300

A+C

+D

A 100 200 350 180 100 250 500 550 300 200 500

C 100 700 400 300 600 1200 1300 700 300 450 1000

D 100 120 200 220 80 30 80 200 230 30 50

(2) 위 표와 제시문 [마]~[사]를 참고하여, 생물종 A, C, D 개체군 사이의 상호작용을 추론하고, A+C+D 혼합 군집 내로 생물종 

B가 이입될 경우, A, C, D 개체군의 변화를 예측하고 그 근거를 논술하시오. (16점)

< 생명과학 끝 > - 총 2장 3쪽입니다. -


