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<유의사항>

1. 제목은 쓰지 마시고 특별한 표시를 하지 마시오.

2. 제시문 속의 문장을 그대로 쓰지 마시오.

3. 답안지에 답안과 관련된 내용 이외에 어떤 것도 쓰지 마시오.(예: 감사합니다. 등)

4. 답안 정정 시에는 두줄을 긋고 작성하며, 수정도구(수정액 또는 스티커) 사용은 절대 불가합니다.

5. 의·약학계-화학 답안 작성은 답안지 인쇄된 부분을 이용하여 반드시 1쪽 이내로 작성하시오.

6. 의·약학계-화학 문제지는 총 2쪽입니다.

II. 다음 제시문을 읽고 논제에 답하시오. (40점)

[가] 반응물이나 생성물이 용액인 화학 반응에서 반응물과 생성물의 양적 관계를 구할 때 용액 속에 녹아있는 용질의 양이 몇 

몰인지 알아야 한다. 따라서 용액의 농도를 단위 부피의 용액 속에 포함된 용질의 양(mol)으로 표현한다. 용액 1L 속에 녹아 

있는 용질의 양(mol)을 몰 농도라고 하며 단위는 M 이나 mol/L를 사용한다. 

[나] 산이나 염기는 종류에 따라 수용액에서 이온화하는 정도가 다르다. 이온화하는 정도가 큰 산의 수용액은 H3O
+의 농도가 

커서 강한 산성을 나타내고, 이온화하는 정도가 큰 염기의 수용액은 OH-의 농도가 크므로 강한 염기성을 나타낸다. 

[다] 순수한 물이나 수용액에 존재하는 H3O
+의 농도를 수소 이온 농도 지수 (pH)로 정의한다. 
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[라] 강산이나 강염기는 물속에서 대부분 이온화하므로 이온화도가 크고, 약산과 약염기는 극히 일부만 이온화하므로 

이온화도가 작다. 

[마] 약산이나 약염기는 물에 녹아 평형을 이루므로 평형 상수를 이용하면 산과 염기의 세기를 정량적으로 나타낼 수 있다. 

[바] 약산 HA의 물의 반응을 고려할 때, 화학 반응식은 다음과 같다. 

[사] 약산의 묽은 수용액에서는 물이 다른 물질에 비해 매우 많이 존재하므로 이온화 반응 과정에서 농도는 변화하지 않고 거

의 일정한 값을 가진다고 할 수 있다. 따라서 평형 상수(Ka)를 아래와 같이 표현한다. 

 




   이 때 Ka를 산의 이온화 상수라고 한다. Ka는 물에서 산이 이온화하는 경향을 나타낸다. 약산의 Ka는 일반적으로 

10-2~10-10 이다.

[아] 산이나 염기를 가해도 용액에 pH가 크게 변하지 않는 용액을 완충 용액이라고 한다. 

[자] 원자, 분자 등의 수는 아보가드로수를 한 묶음으로 하는 몰(mole)이라는 양적 개념을 사용하여 나타낸다. 원자 1몰은 아보

가드로 수의 원자를 나타낸다. 즉 탄소 원자 1몰은 C 원자 6.02 × 1023개를 뜻한다. 이때 원자 1몰의 질량은 원자량에 g을 붙

인 값과 같다. 탄소, 산소, 수소의 원자량은 각각 12, 16, 1 이다.
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[차] 물질들 사이에서 일어나는 화학 반응은 화학식과 기호를 이용하여 간단하게 나타낼 수 있다. 화학식을 사용하여 화학 변

화를 나타낸 식을 화학 반응식이라고 한다. 화학 반응식으로부터 화학 반응에 관여하는 물질들의 종류뿐만 아니라 반응물과 생

성물 사이의 양적 관계를 알 수 있다. 화학 반응식의 계수 비는 각 물질의 몰비와 같으므로 물질의 질량을 몰로 환산하여 계산

하면 화학 반응에 참여하는 물질들의 양적 관계를 알 수 있다.

[카] 각 물질은 고유의 에너지를 가지고 있다. 일정한 온도와 압력에서 물질이 가지는 고유한 에너지를 엔탈피(H, enthalpy)라

고 한다. 화학 반응이 일어나면 반응물과 생성물의 엔탈피 차에 해당하는 에너지가 방출되거나 흡수된다. 일정한 압력에서 화

학 반응이 일어날 때의 엔탈피 변화를 반응 엔탈피(ΔH)라고 한다. 화학 반응에서 출입하는 열을 표현하기 위해 엔탈피 변화(Δ

H)를 함께 나타낸 화학 반응식을 열화학 반응식이라고 한다.

[타] 가장 안정한 성분 원소로부터 어떤 물질 1몰이 생성될 때 수반되는 엔탈피 변화를 생성 엔탈피 (ΔHf)라 하며, 25°C, 1기압

에서의 생성 엔탈피를 표준 생성 엔탈피라고 한다. 표준 생성 엔탈피를 알면 주어진 물질의 생성 반응을 열화학 반응식으로 나

타낼 수 있다.

[파] 1840년 헤스는 ‘화학 반응이 일어날 때 반응물의 종류와 상태, 그리고 생성물의 종류와 상태가 같으면 반응 경로에 관계

없이 반응 엔탈피의 합은 일정하다.’는 헤스 법칙을 발견하였다. 헤스 법칙을 이용하면 실험적으로 측정하기 힘든 반응의 반응

엔탈피를 구할 수 있다.

[논제 II-1] 제시문 [가]~[아]를 참고하여 다음 질문에 답하시오. [배점 16점] 

                                          

(1) 아세트산 0.6g을 충분한 양의 물에 녹여서 50.0 mL 용액 A를 만들었다. 평형 상태에서 H3O
+, CH3COOH의 몰농도를 

계산하시오. (아세트산의 분자량 60.0 이고, 아세트산의 Ka는  ×


이며, 평형 상태의 CH3COOH 농도는 소수점 둘째 

자리에서 반올림하시오.) [6점]

(2) 논제(1)에서 만든 용액 A에 0.3M의 CH3COONa를 용해시켜 용액 B를 만들었다. 용액 A와 비교하여 용액 B의 H3O
+ 의 

농도와 pH가 어떻게 변화하는지 판단하고 그 이유를 서술하시오. [10점]

[논제 II-2] 제시문 [자]~[파]를 참고하여 다음 질문에 답하시오. [배점 24점] 

(1) 다음은 25°C, 1atm에서의 세 가지 열화학 반응식을 나타낸 것이다. 이를 이용하여 같은 온도와 압력에서 H2(g)와 O2(g)로

부터 H2O(l)를 생성하는 생성 반응의 열화학 반응식을 구하시오. (12점)

C3H8(g) + 5 O2(g) 3 CO2(g) + 4 H2O(l) DH = -2220 kJ/mol

C(s) + O2(g) CO2(g) DH = -393 kJ/mol

C3H8(g) 3 C(s) + 4 H2(g) DH = 104 kJ/mol

(2) 프로페인(C3H8) 가스를 산소(O2)와 연소반응을 시켜 방출되는 에너지로 물을 끓이고자 한다. 물을 끓이기 위해, 91020 kJ의 

에너지가 필요하다. 필요한 프로페인 가스의 양과 방출되는 이산화탄소(CO2)의 질량(g)을 구하시오. (12점)

< 화학 끝 > -총 1장 2쪽입니다. -


