
2022학년도 모의논술고사[의학계-물리학]

1. 2022학년도 모의논술고사 예시답안

[논제 II-1]
(1) [그림 1]과 같이 버스가 경사가 있는 매끄러운 길을 따라 원운동을 할 때, 길이 버스를 떠받치는 
수직 항력( )의 수평 성분이 구심력()의 역할을 한다. 

[그림 1]
버스가 길을 따라 내려오는 가속 운동을 하지 않으므로 수직 항력( )의 수직 성분과 중력이 같아야 
한다. 따라서 의 크기는 다음과 같다.

 cos    ∴  cos
수직 항력( )의 수평 성분이 구심력()의 역할을 하므로 의 크기는 다음과 같다.

     sin    tan   

용수철에 매달린 물체는 버스와 동일한 등속 원운동을 하므로 물체에 작용하는 구심력의 크기는   tan이다. 한편, 물체에 작용하는 중력의 크기는 이고, 방향은 구심력과 수직이다. 즉, 
용수철에는 구심력과 중력의 합력이 가해지므로 용수철에 걸리는 총 힘 의 크기와 용수철의 늘어난 
길이 는 다음과 같다. 

   tan    cos ∴       

(2) 용수철에 작용하는 힘(복원력)의 수직 방향의 성분과 물체에 작용하는 중력이 서로 힘의 평형을 

이루고 있다. (1)번 논제의 답안에서 알 수 있듯이, 용수철에 작용하는 힘 의 크기가 cos 이므로 

용수철이 연직선과 이루는 각도 ′는 와 같게 된다.

(다른 풀이) 버스 안의 비관성 좌표계의 입장에서 논제의 상황은 버스가 등속 원운동을 하지 않고 길을 
따라 내려오며 가속하는 상황과 동일하다. 버스가 길을 따라 내려오며 가속하는 상황에서 물체에 작용
하는 관성력의 방향은 경사면과 평행하며, 크기는  sin이다. 따라서 용수철이 연직선과 이루는 각
도 ′는 와 같게 된다. 

(3) [그림 2]의 왼쪽과 오른쪽은 버스 밖에 정지한 사람 A와 버스 안에 앉아 있는 사람 B의 
좌표계에서 물체에 작용하는 힘의 종류를 각각 나타내고 있다. A의 좌표계에서는 복원력(용수철 힘)과 
중력을 합친 힘이 구심력의 역할을 하면서 물체는 원운동을 하고 있고, B의 좌표계에서는 
복원력(용수철 힘), 관성력(원심력), 중력이 서로 힘의 평형을 이루며 물체는 정지해 있다.
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[그림 2]

[논제 II-2]
(1) 레이저의 방향을 지면과 평행하게 유지하며 입사각을 변화시키므로 [그림 3]과 같이 위에서 아래로 
내려다 보았을 때로 그려 표현할 수 있다. 수조 벽면 내부에서 빛의 경로가 이루는 각도   부터 
수조 바깥쪽으로 빛이 빠져나가므로 입사각이 일 때 전반사가 이루어졌음을 알 수 있다. 즉, 중심
에서부터 거리가  보다 크거나  보다 작은 수조 벽면 영역에서부터 그 이외의 영역으로 나가는 경
우 각각의 경계면 기준에서 입사각이 임계각보다 크게 되어 전반사가 일어난다. 전반사는 빛이 밀한 
매질에서 소한 매질로 이동할 때만 나타나며, 반사할 때 입사각과 반사각은 각 경계면에서 같은 각도
이다. 이를 반영하여 빛의 입사각과 굴절각, 반사각을 표현하면 원의 중심을 따라 대칭적으로 다음 그
림과 같이 60도, 45도, 30도일 때 정육각형, 정사각형, 정삼각형의 형태가 나타난다. 특히 30도일 때 
빛의 경로는 내부의 원과 접하는 선을 따르는 정삼각형의 형태이다.

[그림 3] 

(2) 각도가 30도보다 클 때는 수조 안쪽 영역으로 빛이 접근하지 못한다.
30도보다 작아지더라도 수조 안쪽 면과 이루는 입사각이 임계각보다 크면 전반사가 일어나 빛이 안쪽
으로 들어올 수 없으며, 반사된 빛이 바깥쪽 면에서 다시 반사되어 일부 재진입하더라도 같은 각도로 
들어오게 되므로 계속해서 전반사가 일어나게 된다. 따라서 빛이 수조 안쪽까지 들어오기 위해서는 충
분히 작은 각도로 입사해 안쪽 면에서 입사각이 임계각인 보다 작아야 한다. 
입사각이 45도가 되는 조건을 그림을 그려보면 아래 그림과 같다.
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2. 2022학년도 모의논술고사문항 해설(제시문 출처 포함)  

 왼쪽 그림에서 선분 AB , BO, CO의 길이는  로 
같고, 각 ∠ACO는  이다. 편의상 각 ∠AOC
를 라 놓고, 선분 CO를 연장한 직선과, 여기에 수
직이고 A를 지나는 선분을 그려 삼각형을 그리면 
아래 [그림 5]와 같이 표시할 수 있다. 

 

선분 AO의 길이는  이므로, AP는 

sin, 따라서 AC는  sin 이다. 선분 CD의 길이를 각 ∠CAD와 ∠COD를 이용해 
각각 구해 정리하면,  sin sin   sin 이고, 정리하면, 

sin 
 이다.

[그림 4] 

[그림 5] 

의학계 물리학 [논제 II-1]의 논제 (1), (2), (3)에서는 고등학교 물리학 I 교과서의 ‘역학과 에너지’ 
단원에서 다루는 ‘용수철 운동’, 물리학 II 교과서의 ‘힘과 운동’, ‘일반 상대성 이론’ 단원에서 다루는 
‘등속 원운동’, ‘비관성 좌표계와 관성력’ 등의 개념을 이해하고 문제에서 주어진 상황에 맞추어 
적용하는 능력을 평가한다. [논제 II-1]에서는 경사면이 있는 길을 따라 물체가 등속 원운동을 하는 
상황과 비관성 좌표계에서의 용수철 운동이 복합적으로 등장한다. 특히, 논제에서 요구하는 답을 찾기 
위해서는 비관성 기준계에서 등장하는 관성력의 개념에 대한 명확한 이해가 필요하다. [논제 II-1]의 
제시문 [가] (물리학 II 37쪽, 천재교육), [나] (물리학 I 62쪽, 교학사), [다] (물리학 I1 48-50쪽, 
교학사)는 고등학교 물리학 교과서에 서술된 문장을 바탕으로 재구성하였다.
[논제 II-2]의 논제 (1), (2)에서는 고등학교 물리학 I 교과서와 물리학 II 교과서의 ‘파동과 정보통신’, 
‘파동과 물질의 성질’ 단원에서 다루는 ‘빛의 반사와 굴절’, ‘전반사’의 개념을 이해하고 문제에서 
주어진 상황에 적용하여 수리적 능력을 통해 해결하는 능력을 평가한다. [논제 II-2] 에서는 원기둥 
형태의 물체에 빛이 진행할 때 빛이 굴절, 반사하며 이루는 경로를 추적하며, 문제의 조건에 따라 
전반사 현상을 다룬다. 문제에서 주어진 상황의 기하학적 특성에 따른 수학적 방법을 동원한 문제 
해결 능력이 필요하다. [논제 II-2]의 제시문 [라] (물리학 I 180쪽, 교학사)는 고등학교 물리학 
교과서에 서술된 문장을 바탕으로 재구성하였다.


