
한양대학교 2025학년도 신입학전형 수시

자연 계열 모 의 논 술 예 시 답 안 1번

1. 


    


         이라 하면 (단, 은 자연수),

은 자연수이므로   가 성립해야 한다.

양변에 6을 곱하면,             인데 양변을 각각 와 으로 나눌 수 있어야 하므

로 다음의 (A)와 (B)가 참이어야 한다.

(A):   은 의 배수.

(B):   은 의 배수.

다음과 같이 (A)를 (A1), (A2) 그리고 (B)를 (B1), (B2)로 나누어 생각하자.

(A1): 가 의 배수, 즉       

(A2): 가 의 배수는 아니고   가 의 배수, 즉

                          

(B1): 가 의 배수, 즉     

(B2): 가 의 배수는 아니고   가 의 배수, 즉

            

이제 (A)이고 (B)인 경우는 다음의 4가지 종류로 나누어 셀 수 있다.

(A1)이고 (B1):

                       

(A1)이고 (B2):        

(A2)이고 (B1):              

(A2)이고 (B2): 없음.

따라서 묻고 있는 경우의 수는 13+4+5= 22.



2. 두 점 Q , R사이의 거리를  , 점 P에서 선분 Q R까지의 거리를 라고 하자.

삼각형 ∆P Q R의 넓이를 라고 하면,   


 이다.

선분 Q R은 직선       위에 있으므로,    

    
 

   이다.

점 Q    , R    사이의 거리는

            

      


      


  



 





     


  

원 O와 직선   


  이 만나는 두 점 Q , R을 구하자.

원 O의 방정식은         이므로

     


       ⇒       


     

⇒           ⇒           

이다. 두 근 사이의 거리는     

       이고,   

       이다.

따라서,   


        이다.

 가 최대일 때 가 최대이므로,

   



         가     에서 최대가 되는 점을 구하면 된다.

 ′   


                      




  
          




  
     




  
    

이므로,   는           에서 극값을 가지고,          에서 극댓값,   에서 극솟

값을 갖는다.

그러므로   는     에서      일 때 최댓값을 갖고, 마찬가지로 는      일 때 최댓

값을 갖는다.

이때   

 ∣  ∣       

 ∣  ∣          


   

 이다.



3. 한 변의 길이가  인 정육각형으로 만들 수 있는 모든 삼각형의 개수는 총 6개의 꼭짓점에서 세

개의 꼭짓점을 고르는 경우의 수와 같고, 이는   


 이다. 이 삼각형들은 그 모양에 따라 다음

의 세 가지로 구분할 수 있고 넓이는 다음과 같이 구할 수 있다.

종류 설명 개수 넓이()

①
두 변의 길이가  이고 그 끼인각이

120°인 이등변삼각형
6   


×   ×   × sin 

  


×  × 


 




②

한 변의 길이가  이고 빗변의 길이가

 이며 앞서 말한 두 변 사이의 끼인각

이 60°인 직각삼각형

12   


×   ×   × sin 

  


×  × 


 




③ 한 변의 길이가  인 정삼각형 2   


×   

 




종류 ①의 삼각형(그림의 1번 삼각형)은 한 꼭짓점과 그 꼭짓점에 인접한 두 개의 꼭짓점을 연결하

여 만들 수 있고, 한 꼭짓점마다 한 개를 만들 수 있으므로 총 6개를 만들 수 있다. 종류 ②의 삼각형

(그림의 2번 삼각형)은 한 꼭짓점과 그 꼭짓점에 반대편에 위치한 꼭짓점 및 그 꼭짓점의 인접한 두

개의 꼭짓점 중 하나를 선택하고 연결하여 만들 수 있고, 한 꼭짓점마다 두 개를 만들 수 있으므로 총

12개를 만들 수 있다. 마지막으로 종류 ③의 정삼각형(그림의 3번 삼각형)은 한 꼭짓점에서 이웃한 꼭

짓점을 한 번 건너뛴 후 그 다음 꼭짓점을 선택하는 식으로 만들 수 있으며, 총 2개를 만들 수 있다.

한편 종류에 따른 삼각형의 넓이는 다음과 같이 구할 수 있다. 종류 ①의 삼각형은 두 변의 길이가

각각 이고 그 끼인각 를 알 때 삼각형의 넓이를 구하는 공식인   


 sin 를 이용하며, 이를 이용

해 삼각형의 넓이는   


×   ×   × sin 

  


×  ×


 


 임을 알 수 있다. 종류 ②의 삼각형

은 한 변의 길이와 빗변의 길이를 이용해 두 변 사이의 끼인각이 cos  
 

 
 

 , 즉   

임을 알 수

있으며, 이를 이용해 삼각형의 넓이는   


×   ×   × sin 

  


×  × 


 


임을 알 수 있다.

종류 ③의 정삼각형은 한 변의 길이가      인 정삼각형의 넓이를 구하는 것과 같고, 이는 한

변의 길이가 일 때 정삼각형의 넓이를 구하는 공식인 


을 이용하여 삼각형의 넓이가

  


×   

 


임을 알 수 있다.

이에 따라 삼각형의 종류가 ①과 ③일 때에는 이 어떤 자연수 에 대해    × 로 표현될 경우,

②일 때에는 이 어떤 자연수 에 대해    × 로 표현될 경우 가 정수가 됨을 알 수 있다. 48과 자

연수의 거듭제곱의 곱 중 2025보다 작은 자연수의 개수는  ×     ×   이므로 6개이고, 12와

자연수의 거듭제곱의 곱 중 2025보다 작은 자연수의 개수는  ×     ×   이므로 12개이다.



따라서 
  



      ×    ×   이다.



한양대학교 2025학년도 신입학전형 수시

자연 계열 모 의 논 술 예 시 답 안 2번

1. 삼각형 PQR 은 정삼각형이다.   DP  EQ G R   (단,  ≤  ≤  )
   라 하면, 오른쪽 그림에서 정삼각형 PQR 의 한 변의 길이는 

  PQ         


       이고, 
 따라서 정삼각형의 넓이는 

      


 

     

 이다. 삼각형 PQR 의 평면 EFG H  위로의 정사영의 넓이는 
 오른쪽 두 번째 그림에서 
   ×   


×  ×   


×   ×   


  ×   

     

 이다. 따라서 평면 PQR 과 평면 EFG H 가 이루는 각을  라 하면 

  cos  삼각형PQR의넓이
정사영의넓이





     



     
 

 이고, 이는 

  상수이므로 두 평면이 이루는 각은 일정함을 알 수 있다. 

2.  점 과 점 를 세 가지 색 중 서로 다른 색으로 색칠하는 경우의 수는 P   이다.  ≤  ≤  인 
    자연수  에 대하여 점 과 점 가 세 가지 색 중 서로 다른 두 가지 색으로 색칠되어 있을 때, 
    조건을 만족시키며 점   과 점   를 색칠하는 경우는 총 가능한 여섯 가지 경우에서
    과   이 같은 색인 경우와 와   가 같은 색인 경우를 제외하여 모두 세 가지 
    경우가 있다. 그러므로 주어진 조건을 만족시키며 색칠할 수 있는 모든 경우의 수는 
     ×    ×    이다.

3.   ″          이므로 함수 ′는   에서 극대가 되며 
    극댓값은 ′   이고,   에서 극소가 되며 극솟값은
    ′     이다. 그러므로 함수   ′의 그래프의 개형은 
    오른쪽 그림과 같다.

    이로부터 ′     또는 ′        인 경우 ′  은 
    오직 1개의 근만을 가지며 이 점에서 함수  가 극소임을 알 수 있고,
    ′     또는 ′      인 경우 ′  은 서로 다른 2개의 근을 가지는데 이 중 
    중근은 함수 의 극값이 아니지만 나머지 한 점에서는 가 극소임을 알 수 있으며,
    ′    ′ , 즉     인 경우 ′  은 서로 다른 세 실근을 가지며 이 중 두 점
    에서는 함수 가 극소, 나머지 한 점에서는 극대임을 확인할 수 있다. 
    그러므로 각각의 경우에 대해 함수   의 그래프의 개형을 확인하면     인 경우는 직선 
      와 함수   의 그래프의 교점이 0개에서 최대 4개까지 생길 수 있음을 알 수 있다. 
       또는    인 경우는 직선   와 함수   의 그래프의 교점이 0개에서 최대 2개까지 
   생기나, 오직 1개의 에 대해서만 교점이 1개가 생기므로, 이 경우 함수 는 오직 한 점에서만 연속이
   아님을 알 수 있다. 마지막으로    또는   인 경우는    또는    인 경우와 같음을 알 수 
   있다. 그러므로  ≤  또는  ≥ 이면 함수 는 연속이 아닌 점을 오직 1개만 갖는다.







  ′






