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[문항 1] (50점) 다음 제시문을 읽고 논제에 답하라.

(가) 두 함수 와 에 대하여   를 만족하면 두 함수 와 가    에서 ‘만난
다’고 하고, 함수

     ≤  
    

를 에서 로   에서 ‘갈아타는 함수’라 하자. 또한   에서 만나는 두 함수 와 
에 대하여, 와 가 각각   에서 미분가능하고 ′  ′이면, 두 함수  와 가
  에서 ‘부드럽게 만난다’고 하자. 
 예를 들어, 두 함수      와     에 대하여,     이고 
′  ′   이므로 와 는   에서 부드럽게 만난다. [그림 1-1]은  에서 로 
   에서 갈아타는 함수의 그래프이다.

[그림 1-1]

(나) 실수 전체에서 미분가능한 함수 에 대하여, 곡선    위의 점 P  에서의 접선의 
기울기는   에서의 미분계수 ′와 같다. 즉, 곡선 위의 점 P에서의 접선의 방정식을   라 
하면   이고, ′  ′이므로, 와 는   에서 부드럽게 만난다. 따라서 임의
의 실수 에 대해서 와   에서 부드럽게 만나는 직선은 존재한다.
 함수 와 두 점에서 부드럽게 만나는 이차함수는 존재하지 않을 수 있다. 가령 함수   과 
  ,   에서 동시에 만나는 이차함수는 항상 찾을 수 있지만, 두 점 모두에서 부드럽게 만나는 
이차함수는 존재하지 않는다.
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[문제 1-1] (15점) 제시문 (가)를 읽고 다음 물음에 답하여라.
(1) 실수 에 대하여 두 함수      과      가   에서 부드럽게 만난다. 가 
정수가 아닐 때, 의 값을 구하여라. 

(2) 두 함수       와   

   

 이   에서 부드럽게 만난다. 함수 를 

에서 로   에서 갈아타는 함수라고 할 때, 




를 계산하여라.

[문제 1-2] (15점) 제시문 (나)를 읽고 다음 물음에 답하여라. 
(1) 양의 정수 에 대해, 함수   과   에서 부드럽게 만나는 직선의 방정식을      (단, 

 , 은 실수)라 할 때, 
  





 의 값을 구하여라.

(2) 함수   과 이차함수 는   에서 부드럽게 만나고   에서 만난다. 점 P  에서 
  의 접선과 점 P에서의   의 접선이 이루는 예각을 라 할 때, tan 의 값을 구하여라.

[문제 1-3] (20점) 제시문 (가)를 읽고 다음 물음에 답하여라.

(1) 실수 와 에 대하여 두 함수         와    


    가   에서 부드럽

게 만난다고 하자. 에서 로   에서 갈아타는 함수의 최댓값이  일 때   의 값을 
구하여라.

(2) 실수 에 대하여 두 함수   sin   와    
 이   에서 부드럽게 만난다고 하

자. 에서 로   에서 갈아타는 함수의 최댓값을 이라 하면, 이 가장 클 때의 의 값을 구
하여라. 
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[문항 2] (50점) 다음 제시문을 읽고 논제에 답하라.

(가) 주머니에 빨간 공이 개, 파란 공이 개 있다. 주머니에서 공 하나를 임의로 꺼내서 색을 확인한 
다음 다시 주머니에 넣고, 방금 꺼낸 공과 같은 색의 공을 하나 더 가져와 주머니에 넣는 것을 회 시
행이라고 하자. 즉, 시행을 회 할 때마다 주머니 속의 공의 개수는 하나씩 늘어난다. 예를 들어   

이고   인 경우 첫 번째 시행에서 꺼낸 공이 파란 공이면, 첫 번째 시행을 마친 직후 주머니에는 
빨간 공과 파란 공이 각각 정확히 개씩 있다. 

(나) 주머니에 빨간 공이 개, 파란 공이 개, 흰 공이 개 있다. 수열  을 음이 아닌 정수로 이루
어진 수열이라고 하자. 양의 정수 에 대하여 번째 시행에서 공 하나를 임의로 꺼내서 색을 확인한 
다음 다시 주머니에 넣고, 방금 꺼낸 공과 같은 색의 공을 개 더 가져와 주머니에 넣는다. 예를 들
어   ,     이고   인 경우, 첫 번째 시행에서 꺼낸 공이 빨간 공이면 첫 번째 시행을 
마친 직후 주머니에는 빨간 공이 개, 파란 공과 흰 공이 각각 개씩 있다. 두 번째 시행에서 꺼낸 공
이 파란 공이면, 두 번째 시행을 마친 직후 주머니에는 빨간 공이 개, 파란 공이 개, 흰 공이 개 
있다. 

[문제 2-1] (21점) 제시문 (가)를 읽고 다음 물음에 답하여라.
(1) 과 가 양의 정수일 때, 두 번째 시행에서 꺼낸 공이 빨간 공일 확률을 , 에 대한 식으로 나타내어라.

(2)    이고    이라 하자. 세 번째 시행에서 꺼낸 공이 빨간 공이었을 때, 두 번째 시행에서 꺼낸 공
이 빨간 공이었을 확률을 구하여라. 

(3)    이고    인 경우, 회 시행을 마친 직후 주머니의 빨간 공과 파란 공의 개수가 같을 확률을 
구하여라.

[문제 2-2] (29점) 제시문 (나)를 읽고 다음 물음에 답하여라.  
(1) 수열  이    이고,     ,    라 하자. 회 시행을 마친 직후 주머니의 흰 공의 개수를 
확률변수 라 할 때, 기댓값 E와 분산 V를 구하여라.

(2) 수열  은 양의 정수로 이루어진 수열이고,        이라 하자.  이하의 모든 양의 정수 에 

대하여 회 시행을 마친 직후에는 주머니의 공의 개수가  이고,  회 시행을 마친 직후 주머니의 
흰 공의 개수는 이다.  번째 시행을 마친 직후 주머니의 흰 공의 개수를 구하여라.

(3) 수열  은 모든 양의 정수 에 대하여     을 만족하는 음이 아닌 정수로 이루어진 수열이
고,        이라 하자. 회 시행을 마친 직후 주머니의 빨간 공, 파란 공, 흰 공의 개수는 각각 
, ,  이다. 파란 공을 꺼낸 횟수를 이라 할 때, 가능한 의 값을 모두 구하고 


  



  

 의 값을 구하여라. 


