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[문제 1-1]
(1) 점 X가   위치까지 가기 위해서는 E가 번, N이 번 진행되어야 한다. 
따라서 모두 번 이동하여야 하므로  에 적히는 수는  이다. 비슷한 
이유로  에 적히는 수는  이다. 따라서 log log   

(2) 좌표에 적히는 수가  이므로 모두 번 진행되어야 한다. 이동하는 방식은 
E, E, N이 반복되고 이를 한 주기라고 하자.  ×이므로 주기가 번 
반복하고 한 칸 더 이동하여야 한다. 따라서 E 이동은 모두 ×  번 시
행되고, N이동은 번 시행된다. 따라서 가 적혀 있는 점의 좌표는 
  이다.

(3) 점 X의 경로상의 점은 원점을 제외하고 항상 양의 정수 에 대하여 

 ,  ,  로 쓰일 수 있다. 이 세 점이 ≥



를 

만족하도록 하는 을 차례대로 구해보면 아래와 같다.

 ⓵ ≥



에서  ≤이

다. 따라서 ≤≤. 

 ⓶ ≥



에서 

≤이다. 

  
의 중심 축이  이고  ,  이므로 ≤을 

만족하는 자연수 은 ≤≤이다.

 ⓷ ≥



에서 

≤이고, 같은 방식으로 풀면 만족

하는 자연수 은 ≤≤이다.

 따라서 점 X의 경로 위에서 ≥



에 해당하는 점은  부터 시작하

여  까지의 28개의 점이다. 1) 따라서 적혀있는 수의 합 는

  
 



  








   

이다. 따라서   .

1) 과정 ⓵에서 이차함수  



는 X의 경로와  ,  과 만나

고 두 도형의 모양을 생각하면 그 사이에 있는 모든 점들만이 이차함수 보다 위에 
있다는 것을 알 수 있으므로, 과정 ➁, ➂은 생략할 수 있다.



[문제 1-2]
(1)  의 위치는 원점으로부터 6만큼 떨어져 있으므로 최소 6번 이동해야 한다. 
E, W, N, S의 횟수를 각각 , , , 라고 하면 , ｓ＝을 만족해야 하
므로   ,  이다. 따라서   이므로 전체 횟수의 
합 는 반드시 짝수가 된다. 

한편, 6이상의 모든 짝수  (단, ≥)에 대하여, 
N, ..., N (N을 번 반복), E, E, E, S, ..., S (S를 번 반복)

과 같은 방법으로 이동하면 이 경로는 겹치지 않고 번 이동하여  의 위치에 도
달하게 된다. 따라서  의 위치에 적힌 수가  라면 는 이상의 모든 짝수가 모
두 가능하다. 이 중 보다 작거나 같은 6이상의 짝수는 모두 개다. 

(2) 원점에서 출발하여 8번 이동하여  으로 가려면 E가 세 번, N이 세 번과 함
께 나머지 2번의 이동이 결정되면 된다. 나머지 움직임은 N, S이거나 W, E이다. 한
편 X의 경로는 한번 지났던 점을 또 지나지 않으므로 N, S는 서로 붙어서 나오지 
않고, 또한 W, E도 서로 붙어서 나오지 않는다.

나머지 움직임이 N, S 인 경우 : 
총 이동하는 방법은  E, E, E, S, N, N, N, N을 한 번씩 사용하여 이동하는 것이
다. S와 N이 연속해서 나올 수 없으므로 S는 반드시 E와 연속할 수 있다. 다음 세 
가지 경우로 나누어 순열을 구해보자.
1) S로 시작하는 경우 - S, E, X, X, X, X, X, X에서 X의 칸을 두 개의 E, 네 개

의 N으로 채우면 되므로 경우의 수는 ×

 이다.

2) S로 끝나는 경우 – 마찬가지로 X, X, X, X, X, X, E, S에서 X의 칸을 두 개의 

E, 네 개의 N으로 채우면 되므로 경우의 수는 ×

 이다.

3) S가 도중에 나오는 경우 - E, S, E가 붙어서 나와야 하므로 E, S, E를 Z라고 
표현하면, Z, E, N, N, N, N을 나열하는 방법의 수와 같다. 따라서 경우의 수는 




 이다.

이를 종합하면 모두  가지 경우가 있다.

나머지 움직임이 E W인 경우에도 위와 같이 계산하여 모두 가지가 된다.
따라서 점 X의 이동 경로의 경우의 수는 이다.



[문제 2-1]
(1) 를 에 대해 미분하면 ′   
이다.  로 치환하면,  가 되고 해는    ±

 이다. 

따라서 ′ 의 해는  , ±
 이다. 

즉,  일 때 극댓값, ±
 일 때 극솟값을 가진다는 것을 알 수 있고, 극댓점

은  , 극솟점은 ±





 

 이다. 

   이 세 점을 지나는 이차방정식은 제시문 (나)에 의하여,  에 대하여 대칭이라
는 것을 알 수 있다. 따라서   라  둘 수 있다.   의 그래프는 

 과 ±





 

 을 지나므로,  , ±
 

 이다.

 즉,   ,   ±




 

 

  이다.  따라서 이다.

 
(2) 네 함수의 그래프는 모두 직선  에 대하여 대칭인 그래프들이다. 주어진 두 
이차함수    와   의 그래프는 평행 이동하여 겹쳐질 수 있으

므로 서로 만나지 않는다. 또한 (1)에서 얻은 결과를 바탕으로,  



임을 알 수 있고,   의 그래프는 주어진 이차함수   의 그래프와는 두 
점에서 만나며,   의 그래프와 만나지 않는다는 것을 알 수 있다. 따라서
  의 그래프를 제외한 세 함수의 그래프들 사이의 교점의 개수는 2개이다. 
  이제 사차함수   과 다른 주어진 두 이차 함수사이의 교점의 개수를 살펴보
자.   의 그래프와   의 그래프의 교점의 개수는

 의 실수해의 개수와 같다.   으로 치환하면 
 이 나오므로, 양수인 해가 하나이므로,  의 실
수해는 두 개가 되어, 두 그래프의 교점의 개수 또한 2개가 된다.
  마찬가지로   의 그래프와   의 그래프의 교점의 개수는

의 실수해의 개수와 같다.   으로 치환하면 
  가 되어 양수인 해가 두 개로, 즉, 두 그래프의 교점의 
개수 또한 4개가 된다. 
    는 4차 함수   는 세 극점을 지나므로 세 점에서 만난다는 것을 알 
수 있고, 그 중 하나는 대칭축에 해당하는  이다. 
  함수의 그래프 중 어떠한 세 개도 한 점에서 만나지 않으므로, 이 11개의 교점은 



모두 다르다. 따라서 교점의 개수는 11개이다. 
   이 11개의 교점 중 하나는 대칭축에 해당하는  이다. 좌표가  이 아닌 
교점은  에 대하여 대칭점인 점을 교점으로 가지며,  에 대칭인 두 교점의 
좌표의 합은 항상 이므로, ⋯ ×  이 성립한다.
(**) 네 함수     (∈)의 그래프의 개형을 그려보면 다음과 같다.

[문제 2-2]
(1)  라 두자. 주어진 조건을 만족하기 위해서는 4차 함수  의 
그래프는 축 위에 그려지며 축과 두 개의 점에서 접한다. 즉, 
′′  되어 변곡점이  에 대칭이므로  역시  에 대칭
이고 함수   의 그래프 역시 반드시 직선  에 대하여 대칭이어야 한다. 따
라서  라 둘 수 있다.
  가 직선  에 대칭이며 축에 두 점에서 접하는 
4차 함수이므로,  가 되고   으로 치환한 이차방정식 
 의 실근은 모두 양수이다. 따라서 이차방정식  을 
만족하는 실수 는 반드시 하나가 나와야 하므로, 판별식   이다 
즉, 이다. 따라서  이다.

(2) 두 곡선     교점의 좌표를 구해
보면,   ±  이다. 이를 그래프로 표현하면 다음과 같다.



따라서   와   로 둘러싸인 부분의 넓이는







이다. 이제  로 치환하면 

의넓이  



 



























